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1. Tong quan vu tai nan

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

L.6.

1.7.

L.8.

Tau ca sd hidu 22 Seogyeong la tau ca ludi kéo ¢& 16n c6 tong trong tai 139 tin. Khoang 12 gid 55
phat ngay 08/02/2025, tau roi cang Gamcheon, Busan dé dén ngu truong tai dao Heuksando, voi 14

ngudi trén tau, bao gom ca thuyén truong.

Tai thoi diém tau roi cang, canh bao bién dong)) dang co6 hiéu luc dbi voi ving bién dy kién tau s& di
qua. Sau khi rdi cang Gamcheon, tau tiép tuc hanh trinh theo huéng tidy dé dén khu vuc khai thac &

ving bién phia tdy dao Heuksando.

Khoang 7 tiéng sau khi roi cang, vao khoang 19 gid ngay 08/02, tau tién hanh tha ludi lan tha nhat.
Pén khoang 23 gid cung ngdy, tau thu luéi va danh bat dugc khoang 15 thung hai san. S6 hai san
danh bit dwoc bao quan trong kho cdp dong nhanh. Sau d6, ludi dd sir dung dugc thu don va dat tai

khu vyc gitta boong phia dudi tau?).

Ludi trén boong dugc trai sin dé chuan bj cho lan tha ludi tiép theo, trong d6 mot phén ludi dugc dua

ra dén tdn mép dudi tau. Pau ludi dugc co dinh dé tranh roi xudng bién hodc mac vao chan vit.

Sau d6, tau tiép tuc hanh trinh binh thuong. Tuy nhién, vao khoang 00 gid 42 phut ngay 09/02, téc do
tau giam dot ngdt tir khoang 11 knot (hai 1y/gid) xudng dudi 7 knot, ddng thoi tau bat ngd bi nghiéng
ngang manh vé man trdi. Huéng di cua tau ciing thay d6i dang ké tir khoang 250° sang khoang 075°,

va tin hiéu AIS cua tau bi mét vao khoang 00 gio 43 phat cing ngay.

Sau khi than tau nghiéng vé& phia man trai, tdu khong tré lai trang thai ban dau. Téc do nghiéng ngay
cang nhanh hon, c¢6 thé suy doan rang tau da bi lat trong khoang 5 phut ké tir khi bat dau xuét hién

hién tuong nghiéng vé man trai.

Tai thoi diém xay ra tai nan, mot lwong 16n nudc bién di tran 1én boong tau tir khu vyc dudi tiu va
cac vi tri khac, 1am ngap khu vuc sinh hoat cia thuyén vién va cac khu vuc khac. Cé thé dua ra suy
doan rang tau di mAt tinh 6n dinh, bi 14t vao khoang 00 gid 43 phit ngay 09/02/2025 va bi chim ngay
sau d6. Vi tri xdy ra tai nan nam tai khu vuc bién cach hai dang cua dao Sangbackdo (thanh phd
Yeosu) khoang 10,8 hai ly theo hudng 086°.

Sau khi tai nan xay ra, lyc luong Canh sat bién cung cac don vi lién quan da trién khai cong tac tim
kiém, ctru nan. Trong tong s& 14 thuyén vién, 04 ngudi dwoc ciru sdng. 05 thuyén vién ngudi Han
Québc, bao gdm thuyén truéng, di dwoc ciru nhung sau d6 tir vong; 05 thuyén vién mét tich, bao gdm

ca truong bo phan thong tin lién lac, van chua dwoc tim thay.

1) Canh bao bién dong dbi voi ving bién xa phia trong khu vuc phia dong bién Namhae c¢6 hiéu luc tr 05 gio ngay

08/02/2025 va dugc do bé vao 03 gio ngay 09/02/2025.

2) Trich 10i khai cia thuyén vién séng sot.

2|



Théong tin thuc té




B#o cdo Didu tra Pic biét vé Tai nan Hang hai | Tai nan chim tau ci s§ hi¢u 22 Seogyeong

2. Thong tin thuc té

2.1 Thong sé k¥ thuit cia tau

2.1.1 Tau ca sb hiéu 22 Seogyeong la tiu ca Iudi kéo c¢& 16n dugc ha thiy vao ngay 18/09/1996 tai Xudng
dong tau Daewon, Han Qudc. Thong sé ky thuat cua tau gdm: tdng trong tai 139 tAn, chiéu dai 36,69
m, chiéu rong 7,15 m, chiéu cao man 3,28 m va duoc trang bi 01 dong co diesel hang hai c6 cong

sut cuc dai 1.293 kW.

Tén tau Tau ca sb hidu 22 Seogyeong
Quédc tich Han Quéc
Cang dang ky Thanh phd Busan
Loai tau Tau ca (nganh nghé lugi kéo c& 16m)
Loai hai san khai thac chu yéu Ca hé, ca chim, muc, ca thu va cac loai khac
Khu vuc khai thac Vung bién xa bd
Chu sé hitu tau Moon **
S6 nguoi duoc phép ché toi da 14
Pon vi dong tau Xuong dong tau Daewon
Ngay ha thay 18/09/1996
Co quan kiém dinh tau Co quan An toan Giao théng Hang hai Han Qudc
Téng trong tai (tan) 139,00
Chiéu dai (m) 36,69
Chiéu rong (m) 7,15
Chiéu cao man (m) 3,28
bong co chinh bong co diesel hang hai
Cong suat cuc dai (kW) 1.293
Chan vit 01 chan vit kiéu tryc lién
Banh lai 1

<Bang 1> Théng sé ky thuat chinh ciia thu ca s6 hiéu 22 Seogyeong
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2. Théng tin thyc te

e !
= 1 KHU VUC SINH
‘' KHO CAP PONG HOAT CUA
NHANH THUYEN VIEN

2.1.2

2.13

<Hinh 1> Toan cinh tiu ca sé hiéu 22 Seogyeong (trén) va so' d6 bd tri chung (dudi)

Tau ca sb hiéu 22 Seogyeong la tau c4 kiéu budng lai nim & phia miii tau, dugc dong bang thép. Tir
mili tau tré vé phia sau, phia dudi boong miii lan lugt bd tri khoang chira phia mili tiu, phong & cua
thuyén vién va kho cdp doéng nhanh; budng lai dugc bd tri & phia trén cia khu vyc trung tdm boong
miii tau. Phia dudi khu vuc trung tdim cta boong chinh bd tri 03 hiam c4, phia sau 1a budng may, va

cudi cing la phong may lai (Steering gear room).

Budng l4i cia tiu dwoc trang bi cac thiét bi hang hai va thong tin lién lac chinh gdm: 02 ra-da hang
hai (RADAR), 02 thiét bi din duong vé tinh (GPS Plotter), Hé thong nhin dang tu dong cua tau
(AIS), Thiét bi vO tuyén song trung va song ngin (SSB), Thiét bi vo tuyén séng cwuc ngin (VHF),

cung cac thiét bi khéc.
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2.2 Cong tac quan ly tau va hoat dong khai thac

2.2.1 Tau c4 s6 hiéu 22 Seogyeong la tau ca hoat dong trong nganh nghé ludi kéo c& 16n3) theo quy dinh
ciia Luat Thiy san. Tau di dugc Co quan an toan giao thong hang hai Han Qudc thyc hién kiém tra
trung gian loai 1 vao ngay 07/07/2023, kiém tra trung gian loai 2 vao ngay 11/06/2024. Gidy chimg
nhan kiém dinh c6 hiéu luc dén ngay 11/07/2025.

2.2.2 Cang gbc cua tau ca sb hiéu 22 Seogyeong 1a cang Gamcheon, Busan. Tau chii yéu khai thac tai ving
bién phia Tdy (Seohae) hodc ving bién xa ngoai khoi dao Jeju trong khoang 02 dén 03 ngiy, sau do
quay vé cang Gamcheon dé boc d& hai san, nghi tir 02 ngiy dén khoang 01 tuan, rdi tiép tuc chuyén
khai thac tiép theo. Cac loai hai san dugc khai thac chu yéu g@)m ¢4 hd, ca chim, muc va ca thu va

cac loai khac.

Toi luwéi kéo (Trawl winch)

<Hinh 2> Thiét bj khai théc chi yéu ciéia thu lu6i kéo c& 16m

(Tham khdo tai liéu cia Vién Khoa hgc Thiy sin Québc gia)

2.2.3 Trén boong tau duoc lép dat toi ludi kéo (Trawl winch) phuc vu viéc thu ludi, tha ludi va kéo ludi.
Tai khu vuc gitta boong cé bd tri try ludi kéo (Trawl post), dugc su dung dé thao tac va diéu khién

ngu cu trong qua trinh thu va tha ludi.

2.2.4 Tai khu vuc duodi tau duoc lép dat: Khung gia d6, dung dé chiu lyc khi thu kéo ngu cy; Puong truot
(Slipway), 1a noi nguw cu va hai san dwoc dua 1én, xudng tau; Cua dudng truot (Slipway door), cb
chirc nang ngan nudc bién tran vao tir duong trugt; Taim mé& miéng ludi (Otter board), dung dé mo

rong miéng ludi trong quéd trinh kéo ludi.

3) Nganh nghé luéi kéo ¢& 16n: La nganh nghé khai thac thuy san sit dung 01 tau c4 ¢6 dong co, van hanh ludi kéo
¢6 lip tdm mo miéng ludi (cac tdm hinh khién dwoc gin & hai ddy canh cia luéi dé gitt cho miéng ludi mé rong),
nham khai thac céc loai dong vét thiy san. (Theo Nghi dinh thi hanh Luat Thiy san, diém 6 khoan 1 Diéu 21 (Céc
loai hinh nghé c4 xa bo)).
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2. Thong tin thuc té

225

2.3

23.1

232

24

24.1

242

Trong budng lai dugc lip dit 02 may do ca (Fish finder) ding dé phat hién dan ca hoic do do sau

ngu truong, tinh trang ddy bién va cac thong tin khac.
Thanh phan thuyén vién

2.3.1 Tai thoi diém xay ra tai nan, trén tau ca sd hidu 22 Seogyeong c6 tong cong 14 thuyén vién.
Trong d6 c6 tong cong 08 thuyén vién nguoi Han Qudc, bao gdbm thuyén truong va truong budng
méy; trong s6 06 thuyén vién con lai, c6 03 ngudi mang qudc tich Viét Nam va 03 ngudi mang qudc

tich Indonesia.

Thuyén truong cia tiu c6 gidy phép si quan hang hai hang 5 va c6 tong thoi gian lam viéc trén tau
khoang 22 nam. Nguoi nay di lam thuyén truong trén céc tau cd hoat dong tai ving bién ven bd va
ven khoi trong khoang 9 nam 7 thang, dong thoi bat diu lam viéc trén tiu ndy vao ngay 20/06/2024,
khoang 08 thang truéc khi xay ra tai nan.

Phuong thirc khai thac cia tau ludi kéo c& lom

Nganh nghé ludi kéo c& 16n 1a phuong thirc khai thac trong do 01 tiu ca c6 dong co dugc cip phép
khai thac thiy san s& kéo 01 bo ludi dang tii co gin tim m¢é miéng ludi (Otter board) dé danh bat

cac loai dong vat thuy san di vao bén trong tui ludi.

Theo nghia rong, thuat ngit Trawl ding dé chi toan bd cac loai ngu cu kéo (Dragged gears: Ludi kéo);
con thuat ngit nganh nghé ludi kéo duoc sit dung phd bién thuong chi phwong thic ludi kéo ¢ su
dung thm mo miéng ludi¥. Can ct vao do sau kéo ngu cuy, nghé Iuéi kéo duoc chia thanh Iudi kéo

day va ludi kéo tang giira.

@ Day kéo
@ Tim mo miéng ludi

@ Day quét

<Hinh 3> So d6 két cAu ngw cu lu6i kéo c& 16n
(Theo hinh phu 6-1, Phu luc 2 Nghi dinh thi hanh Luat Thiy san)

4) Trich din trang 25 cuén Danh muc tau cd ven bd va ven khoi cia Han Quéc (An phdm cua Vién Khoa hoc Thiy
san Qudc gia).

| 7



B#o cio Diéu tra Pic bi¢t vé Tai nan Hang hii | Tai nan chim tau ca sb hiéu 22 Seogyeong

243 Ngu cu sitr dung trong nganh nghé Iuéi kéo c& 16n gdm diy kéo, tim mé miéng ludi, diy quét
(Sweep line), canh ludi (Wing net), thi ludi (Bag net), dut ludi (Wrap) va phao, nhu <Hinh 3>. Hoat
dong khai thac dugc tién hanh theo trinh ty tha ludi, kéo ludi va thu ludi.

2.4.4 Trude tién, ngu cu dugc tha tr phia dudi tau theo thu ty tui ludi, canh ludi, day quét, tim mo miéng
luéi va day kéo; sau d6 ngu cu dugc kéo & do sau da dinh. Khi hoan tat viée kéo ludi, ngu cu duoc
thu 1€n theo thu ty day kéo, thm mo miéng ludi, day quét, canh ludi va thi ludi. Ngu cu dugc dua

lén boong qua duong trugt & phia dudi tau.

2.4.5 Khi ludi duoc kéo, cac thm mo miéng ludi chiu lyc can cia nudc va lan luot mé sang hai phia trai,
phai. Luc mé dugc truyén dén diy quét, lam cho miéng luéi mo rong sang hai bén. Trong qua trinh

kéo luéi, hinh dang do diy kéo va day quét tao thanh giéng nhu mot hinh thoi dai.

<Hinh 4> So' d6 hoat ddng khai thic bing luéi kéo c& 16m
(Theo hinh phu 6-3, Phu luc 2 Nghi dinh thi hanh Luit Thiy sdn)

2.5 Dieu kién thoi tiét trén bién
2.5.1 Tau ci sb hiéu 22 Seogyeong bi lat vao khoang 00 gio 43 phit ngay 09/02/2025, tai vi tri cach hai

dang Sangbaekdo, thanh phd Yeosu khoang 10,8 hai ly. Tai thoi diém xay ra tai nan, canh bao bién

dongS dang cé hiéu luc® tai ving bién nay.

5) Canh bdo bién dong: Pugc ban hanh khi du bao trén bién co gi6 véi téc do tir 14 m/s (27 knot, cAp 7 theo thang
Beaufort) tré 1én kéo dai tir 03 tiéng tré 1én hodc khi dy bdo d6 cao séng c6 ¥y nghia tir 3 m trd 1én.

6) Canh béo bién dong dang c6 hiéu luc tai ving bién xa phia déng khu vyc phia tdy bién Namhae va ving bién xa
phia trong khu vyc phia dong bién Namhae; canh bao dugc d& bo vao lic 03 gid 00 phut ngay 09/02/2025.
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2. Thong tin thuc té

2.52 Sb litu quan tric?) cua cac phao khi twong bién Geomundo va Tongyeong thuéc Cuc Khi tuwong Han
Quéc, dat gﬁn vi tri xdy ra tai nan cua tau, dugc thé hién tai <Béang 2> dudi day; vi tri cua cac phao
khi twong bién duoc thé hién tai <Hinh 5>.

Hu'gng Hl{ong Téc do gio Do cao song
gio song
Geomundo ggc ggc . 10,6-10,8 m/s; Do cao séng c6 y nghia 1,5-1,6 m;
2 o toc do gié giat cwe dai 15,1 m/s do cao séng cuwc dai 2,5 m
Bac Bac . . y . . . .
Tongveon ggc Tay 5,9-7,4 m/s; tbc dp gi6 giat cwc dai | P§ cao séng cé6 y nghia 1,2-1,3 m;
gyeong Bﬁz Bac 9,8 m/s do cao séng cuc dai 1,3 m

<Bang 2> S§ liéu quan triic ciia phao khi twong bién (tir 00 gio' dén 01 gio' ngay 09/02/2025)

Tongyeong | 1

Vi ori ;(éy' ra tai nan
cla tau ci so hi¢u 22 Seogyeong
. Khoiing 00 gitr 43 phiit ngay
Phao khi tugng 09/02/2025 o]
Geomundo |

<Hinh 5> Vi tri cac phao khi tuwgng bién g?m dia diém x4y ra tai nan

2.53 Trong sb liéu quan tric cua cac phao khi twong bién gin dia diém xdy ra tai nan tir 00 gio dén 01
gid ngay 09/02/2025, $6 liéu cta phao khi twong Geomundo, la phao ndm gén vi tri xdy ra tai nan

nht, cho thiy tai thoi diém d6 trén bién c6 gi6 Bic Tay Béic véi toc do khoang 10,6-10,8 m/s.

2.5.4 Ngoai ra, tde do gi6 giat dat cuc dai 15,1 m/s; d§ cao song c6 y nghia khoang 1,5-1,6 m; hudng song

la Béc Tay Bic va do cao song cuc dai dugc wdc tinh 1a 2,5 m.

2.5.5 Diéu kién thoi tiét tai ving bién xay ra tai nan do tdu tudn tra cua Canh sit bién xac nhén vao thoi
diém d6 ciing ghi nhan gi6 Tay Béc khoang 10-12 m/s va do cao song khoang 2 m. C6 thé xac nhan
ring cac so liéu nay khong khac biét dang ké so voi sb liéu quan tric cua phao khi twong bién thudc
Cuc Khi twong Han Quéc.

7) Tham khio Céng théng tin thoi tiét cua Cuc Khi twong Han Qubc (www.weather.gokr), Cong théng tin khi twong
bién, Céng dir liéu khi twong mo, tai li€u diéu tra cua Canh sat bién va cac nguf")n khac.
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2.6 Cira duong truot phia dudi thu va 16 thoat nuéc

2.6.1. Tai phia dudi cua tau ludi kéo c& 16n dwoc lip dit duong truot dé dwa lugi danh ca l1én tau. So dd
dudng truot cia tau ca sd hidu 22 Seogyeong va hinh anh duong truot dwoc lip dit trén mot tau ca

cung loai dugc thé hién dudi day.

Cua duong truot

<So dd duong trugt cia tau cd sd hiéu 22 Seogyeong> <Hinh anh dudng truot cia tau cd cung loai>

<Hinh 6> So' d0 dudng trugt ciia thu ci sd hiéu 22 Seogyeong va hinh inh dudng trwot ciia tau ca cing loai

2.6.2. Cung v6i duong truot, tau duoc lip dat cira duong truot (Slipway door) nhim ngin nudc bién tran
vao qua khu vuc nay va bao dam tinh 6n dinh cua tau. Hinh anh cira dwdng truot dwoc lip dat trén

modt tau c4 cung loai dugc thé hién dudi day.

<Ctra_duong truot cua tau cd cung loai> <Boong dudi cua tau ca cung loai>

<Hinh 7> Cira dwong trwgt va boong dudi cia tau ca cung loai
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2. Théng tin thuc té

2.6.3. LO thoat nudc (Freeing port) 1a két cdu dwoc lip ddt nhdm nhanh chong thoat nude bién dong trén
boong tau hodc giéng boong (well)®) ra ngoai man tau®. Vi tri cac 15 thoat nudc trén tau c4 sd hiéu

22 Seogyeong dugc thé hién dudi day.

=
B‘ | Lo thoat nudc loai A
VT o 2y = YO
|

£ |
i&-“n‘i = nc?-h---.d?------T---

| Ui b ' .

' 1
Cira xi la canh |>__7 - Lo thoat nu6c loai B | oo - —— 1

——__— ¢ S ——— —

<Hinh 8> Vi tri cic 1§ thoat nuéc trén tau cA s6 hiéu 22 Seogyeong

2.6.4. Trén boong ning c6 téng cong 04 16 thoat nudc loai A (Freeing Port Type A), dugc bd tri ¢ ca man
trai va man phai. Ngoai ra, 05 15 thoat nudc kiéu cia lat (Freeing Port Type B) dwoc bd tri tai khu
vuc giita boong chinh. Hinh anh 156 thoat nuéc cung kiéu duogc lép dat trén mot tau ca cung loai duoc

thé hién dudi day.

L§ thodt nuéc

<LJ thoat nudc trén boong nang (Loai A)> <L3 thoat nudc kidu ctra 14t (Loai B)>

<Hinh 9> Hinh anh 1§ thoit nuéc ciia tiu ca cing loai

8) Theo Pidu 5 (Pinh nghia) cia Tiéu chuin két ciu tau c4, "giéng boong (well)" 1a phin duoc bao quanh b&i boong
hé va man chin song, hoac bdi lau boong va man chin song, la khu vyc ma trong qua trinh tau hoat dong co thé
tich tu mot luong 16n nude trén boong do chuyén dong lic ngang va lic doc cua tau.

9) Theo khoan 1 Pidu 349 (Quy dinh chung) ctia Tiéu chuidn két cdu tau ca: Trudng hop man chin song tai phidn hé
cia boong man kho hodc boong liu tao thanh giéng boong thi phai Iip dat ddy du cac 1§ thoat nuéc dé nude trén
boong c6 thé nhanh chéng thoat ra ngoai.
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3. Dién bién vu tai nan

3. Dién bién vu tai nan

3.1 Roi ciang va dot khai thiac thir nhat

3.1.1 Tau ca sb hiéu 22 Seogyeong rdi cang Gamcheon, Busan vao khoang 12 gid 55 phut ngay 08/02/2025,
v6i 14 ngudi trén tau, bao gdbm thuyén truong. Sau khi rdi cang, tau tiép tuc hanh trinh v& huéng Ta
yl0) @& dn ngu truong & ving bién phia Tdy dao Heuksando; tai ving bién nay, canh bao bién don

gl) dang c6 hiéu lyc.

:?)s'
- AN = ! Roi cang Gamcheon, Busan
T SN
! o S L 12 gio' 55 phit ngay 08/02/2025

L

A B0l oL E RS oo gudiuus sox
o % Piio : o b, g } L
=1 " Heuksando % ' ; ; i o T S HESE | founa ko ko LB
l‘-’vuﬂ a2 i Shima
£ s ol T
i T T hk; '8 % Z - =¥ = 17 gio 49 phut‘ ng:y 08/02/2025
s o 5" l@ o u . .
Topiz 1 Sl;?‘*i:;?‘a‘ e *’W_E’ o g™ " 23 gior 49 phiit ngay 08/02/2025
L e 1T - 4 7
O Nl Xiy ra tai nan Iit tau
s 00 gitr 43 phit ngy J &ghima
5= 09/02/2025 _ -
e ' LT
e L&
alljr 8| L .
{ﬁm“‘ Dio Jeju AFIE ﬂ ¥
- " — == R Sl
ST : aﬁ %
o T o & B

<Hinh 10> Hai trinh ciia thu tir khi roi cing dén thoi diém xay ra tai nan

3.1.2 Khoang 19 gid ngay 08/02, sau khi roi cang dugc khoang 07 tiéng, tau tién hanh tha ludi lan thu
nhit. Pén khoang 23 gid cing ngiy, tiau thu ludi va danh bit dugc khoang 15 thing hai san (mdi
thung khoang 25 kg).

3.1.3 S6 hai san danh bit dugc bao quan trong kho cdp dong nhanh. Ludi st dung trong hoat dong khai
thac dwoc kéo 1én bang toi va thu xép & giita khu vuc dudi tau, nhung vin dang dugc trai trén boong

dé chuan bi cho 1an khai thac tiép theo.

10) Tin hiéu AIS cia tau dugc tiép nhan tir sau khi tau roi cang Gamcheon, Busan dén khoang 17 gid 49 phit ngay
08/02/2025; tuy nhién, khong x4c nhan dugc tin hiéu AIS trong khoang 06 gio sau d6, cho dén khoang 23 gio 49
phit cung ngay.

11) Canh bio bién dong tai ving bién xa phia trong khu vuc phia dong bién Namhae co hiéu lyc tir 05 gio ngay
08/02/2025 va dugc do bo luc 03 gid ngay 09/02/2025.
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3.1.4 Ngoai ra, mdt phan ludi duoc dé kéo dai dén tan mép dudi tau va dau ludi dugc moc xich dé cb
dinh.12) Theo 10i khai cla cac thuyén vién séng sot, cic tim m¢é miéng Iudi, c6 chirc ning mo ludi

theo chidu ngang trong qué trinh khai thac, di dwoc moc vao 16 bang méc va ching gitr ¢d dinh.
3.2 Tai nan xdy ra

3.2.1 Sau lan khai thic tht nhat, tau tiép tuc hanh trinh vé huéng Tay. Mic du than tau bi chao lic do gi6
manh va song cao, nhung tinh trang nay khong khac biét dang ké so véi lic hanh trinh trong diéu

kién thoi tiét xdu thong thuong.!3)

3.2.2 Tau van tiép tuc hanh trinh binh thuong cho dén khoang 00 gid 40 phut ngay 09/02. Pén khoang 00

gio 41 phut, tau duge cho 1a dd dot ngdt bi nghiéng ngang qua mic vé man trai.

3.2.3 Khoang 00 gid 42 phut cing ngay, toc d6 cua tau giam dot ngodt tir khoang 11 knot xudng dudi 7
knot; huéng di ciia tau ciing thay d6i manh tir khoang 250 d6 sang khoang 075 d6. Ngoai ra, xac
nhan tin hiéu AIS cua tau di bi mét vao khoang 00 gid 43 phit cung ngay.

Mit tin hi¢u AIS
00 gio' 43 phit 43 gidy ngay
09/02/2025

.\\
EOKYUNG : 28250209 DIc40:23 : 00,0 ; 2459

\\_‘

22 SEOKYUNG ; 2006 0209 00:4X43 : 5.6 : 7909

22 SCOKYUNG : 20250299 84324 1 66 1220

BEORYUNG : 2005 0205 004230 : 6.9 747

.
.\\. z
. Huéng di (246 — 075 ) va tbc dd (11,8 — 6,9 knot)
) thay dbi dot ngot
00 gio 42 phit 33 gidy ngay 09/02/2025

<Hinh 11> Hai trinh ciia thu ci s6 hiu 22 Seogyeong vio thoi diém xdy ra tai nan lit tau
(Tham khao théng tin hai trinh AIS)

12) Theo 16i khai cia mét thuyén vién séng sot, phin cudi cia lugi sit dung trong lan khai thic thir nhit dugc dé dai
khoang 05-06 m trén boong dudi tau. Do phin cudi luéi dd duoc moc gitt nén ludi khong thé tudt ra ngoai dudi tau.
13) Noi dung thdng nhit trong 10i khai ciia cac thuyén vién sdng sot.
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324

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3.2.8

Sau khi nghiéng v& man trai, than tau khong tro lai trang thai ban dau va téc do lat nghiéng ngay
cang nhanh. Tau dugc cho 1a dd bi lat trong vong khoang 05 phut ké tir khi bat dau nghiéng vé man
trai.

Thuyén vién dau tién roi khoi khu vyc sinh hoat khai rang: “Khi t6i tir phong ngi di ra phong in,
nudc di ngap dén dau gdi va van tiép tuc tran vao.” Mot thuyén vién song sét khac khai rang: “Trong

vong chwa ddy 01 phat ké tir khi t6i ra khoi phong ngu, tau dd nghiéng khoang 45 do.”

Tir viée nudc bién da ngdp va van tiép tuc tran vao khi thuyén vién séng sot di qua phong an, c6 thé
suy ra rang trén boong chinh cia tau khi d6 ciing dd dong mot luong 1én nuéc bién. Pong thoi, sau

khi budng may bi ngap, may phat dién va dong co dugc cho 1a dd ngimg hoat dong.

Thoi diém xay ra tai nan lat tau dwoc wéc tinh vao khoang 00 gid 43 phut ngay 09/02/2025.14 Vi tri
Xdy ra tai nan nim trén ving bién cich hai ding Sangbaekdo, thanh phd Yeosu khoang 10,8 hai ly vé
huéng 086 do (vi do Bac 34°03'58”, kinh do Dong 127°47°59").

Tai thoi diém xay ra tai nan, canh bao bién dong dang c6 hi¢u lyc tai vung bién nay. Gid thdi tir
huéng Béc Tay Bic voi tdc do6 cuc dai khoang 15 m/s; do cao song cuc dai khoang 2.5 m; tim nhin

khoang 03 dam va thoi tiét nhidu may.

s B, sane e
SIS o

il . S iRE
2= e
s

Hii trinh ciia tu cd sb higu

22 Seogyeong -

- -

,__:f/ Sangbaekdo P "
7% - e @Lc »
R

Xdy ra tai nan lat tau: khoang 00 gio' 43 phit ngay 09/02/2025
Vi tri: ving bién cich hi ding Sangbaekdo, thanh phd Yeosu
khoéng 10,8 hii 1y vé huéng 086 dd

<Hinh 12> Hai trinh va vi tri xdy ra tai nan ciia thu ca sé hiéu 22 Seogyeong

14) Thoi diém thén tau bi 1at dugc wéc tinh 1a 00 gid 43 phit ngay 09/02/2025, 1 thoi diém tin hiéu AIS bi mat.
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33

3.3.1

332

333

334

335

3.4

3.4.1.

16 |

Cong tac tim kiem va ciru nan

Trong qua trinh than tau dot ngdt nghiéng v& man trai roi bi 1at, tau khong kip béo tin v& vu tai nan

cho Canh sat bién va cac co quan lién quan. Tau chim sau khi bi 1at mdt luc.

Do tau dot ngdt nghiéng v& man trai rdi chim, vu chim tau chi dugc phat hién khi tau ci s6 hiéu 9
Haeseong dang di gin d6 yéu cau tau Canh sit bién xdc minh vao khoang 01 gid 40 phut ngay
09/02/2025, véi ndi dung: “Khong nhin thdy tau ca sd hiéu 22 Seogyeong trén ra-da va tau ciing

khong tra 101 lién lac.”

Khoang 01 gid 41 phut cing ngay, tau Canh sat bién dd chuyén thong tin trén cho Pon Canh sat bién
Yeosu; co quan nay sau d6 xac nhin da méit tin hiéu vi tri cia tau ca $6 hiéu 22 Seogyeong. Ngay
sau khi xac nhan vu viéc, Canh sat bién diéu dong cac tau dén hién truong va bat dau trién khai ung

pho khan cép.

Sau khi tai nan xay ra, hoat dong tim kiém, ctru nan trén bién duoc tién hanh véi sy diéu dong tham
gia clia tau Canh sat bién, tau Hai quan, may bay, tdu cong vu va tiau dan sy. Cic thg lin bién sau

cling duoc trien khai dé tim kiém bén trong tau va dudi nudec.

Thong qua hoat dong tim kiém va ciru nan, trong s6 05 ngudi & trén bé ciu sinh, 04 thuyén vién
nudc ngoai duge ciru song, con thuyén truong nguoi Han Qubc dd tir vong. 04 nguodi Han Qudc khac
ciing dugc Canh sit bién ctu lén nhung déu tir vong; 05 ngudi con lai, bao gdm truong by phan

thong tin lién lac, da mat tich.

Thiét hai

Trong vu tai nan nay, trong tong sd 14 thuyén vién, c6 04 nguoi séng sot (02 nguoi Viét Nam va 02
ngudi Indonesia); 05 thuyén vién Han Qudc, bao gdém thuyén trudng va trudng budng may, di tir
vong; 05 thuyén vién, bao gébm truong bo phan thong tin lién lac, dd mat tich (03 ngudi Han Qudc,

01 ngudi Viét Nam va 01 ngudi Indonesia). Con tau bi 14t va chim xudng bién.



3. Dién bién vu tai nan

3.42. Tinh hinh ctu nan dbi v6i cac thuyén vién trén tiau ca sb hidu 22 Seogyeong dwoc thé hién trong

bang sau:
STT Ho tén Chirc danh Quobc tich Ghi chi
1 Pham ** Thuyén vién Viét Nam
5 ET A ‘A " )
2 Hong Thuyén vién Viét Nam Séng sot (04
3 Adriz ** Thuyén vién Indonesia nguoi)
4 Ahyaah ** Thuyén vién Indonesia
5 Park ** Truong vén hanh Han Quéc
tau
Thuyén vién )
6 Yang ** (Truéng bo phan Han Quoc .
thong tin lién lac) Mat tich (05
) nguoi)
7 Jang ** Tho may Han Quoc
8 Tran ** Thuyén vién Viét Nam
9 Da ** Thuyén vién Indonesia
10 Kim ** Thuyén trudng Han Quéc
11 Park ** Truéng budng may Han Qubc
12 Kim ** Thay thi boong Han Quédc Ta vong (05
: nguoi)
. Thuyén vién X £
ok ;
13 Kim (Bép truong) Han Quoc
14 Kim ** Thuyén vién Han Qudc

<Bang 3> Danh

sich thuyén vién trén thu cd sb hiéu 22 Seogyeong va tinh hinh ciru nan
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4. Phan tich vu tai nan

4. Phan tich vu tai nan

4.1 Phan tich hai trinh

4.1.1 Xem xét dir lidu AIS cia tau ca sO hiéu 22 Seogyeong ngay trudc khi xay ra tai nan cho thiy, tin

hiéu hanh trinh binh thuong vin duoc tiép nhan cho dén 00 gid 40 phut 23 gidy ngay 09/02. Tuy

nhién, trong tin hidu lic 00 gio 42 phut 33 gidy, huéng di va téc do cua tau dwoc xac nhan da thay

d6i dot ngot. Khoang 01 phat 10 gidy sau do, tin higu AIS luc 00 gid 43 phat 43 gidy 1a tin hiéu

cudi cung cua tau.

‘ Ten tu Thoi gian tiép nign Tée ag | Huime a | Vi g g | Vi doohi Vigagiay| KU KRl K
22 SEOKYUNG 2025-02-09 0:38:23| 10.9| 2484 34 4 8364 127 48| 36.504
22 SEOKYUNG 2025-02-09 0:39:23| 11.9| 247.2 34 4] 3.4752 127 48| 23.983
22 SEOKYUNG 2025-02-09 0:39:55| 10.8| 250.6 34 4 1236 127 48| 17.269
22 SEOKYUNG 2025-02-09 0:40:23| 11.8| 2459 34 3| 59.094 127 AB| 11.268| puoe i dhn 1 s
22 SEOKYUNG | 2025-02-09 0:42:33| 6.9| 747 34 3| 53.215 127 47| 59.863 "::‘:ﬂd‘: ;:"“:6“‘*‘
| 22 SEOKYUNG 2025-02-09 0:42:55| 6.7 267 34 3| 54648 127 48| 1.9548
22 SEOKYUNG 2025-02-09 0:43:03| 5.2 58 34 3| 55.458 127 48| 2.1708
22 SEOKYUNG 2025-02-09 0:43:24| 66| 3223 34 3| 57474 127 48| 1.2348
Izz SEOKYUNG |  2025-02-09 0:43:43| 55| 2909 34 3| 58489 127 47| 59.359

<Hinh 13> Dir li¢u tin hiéu AIS ciia thu ca sé hiéu 22 Seogyeong ngay trwéc khi xiy ra tai nan

4.1.2 Hai trinh va sy thay ddi téc do cua tau tai thoi diém xay ra tai nan, dugc tai dyng dua trén thong tin
AIS, duoc thé hién trong hinh dudi day.

(w) (opg Suony) X

Tin hiéu AIS cuéi cing ®
00 giv 43 phit 43 gidy ngiy 09/02
L ]
0 .
[ ]
- [ J
Vi tri gia dinh néu tau tiép tuc L]
hanh tinh binh thuong
00 gir 42 phit 33 gidy ngay 09/02 .(_ ) .
B 72 pi o BV nBY Huéng di va tée do thay déi dot ngot
=200 (246 — 075 do; 118 — 6,9 knoy)
00 giv 42 phit 33 gidy ngiy 09/02
1 1 1 l 1 |

X (huéng Bong) (m)

<Tai dung hai trinh tai thoi diém xay ra tai nan>

16

(Gowy) ¢p 29

Thoi gian (gidy) ngay 09/02/2025

<Sy thay dbi téc do tai thoi diém xay ra tai nan>

BEEL T
B ~
L1 I TR I
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

<Hinh 14> Hai trinh va sy thay ddi tdc do ciia tdu ca so6 hiéu 22 Seogyeong tai thoi diém xdy ra tai nan
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4.1.3 Qua phan tich dit liéu hai trinh, c6 thé x4c nhdn ring tdu van hanh trinh binh thudong cho dén 00 gio
40 phut 23 gidy ngay 09/02. Khoang 02 phut 10 gidy!9) sau do, téc do tau giam tir khoang 12 knot
xudng khoang 7 knot, dong thoi hudéng dil6) thay doi dot ngdt tir khoang 246 do sang khoang 075 do.

4.2 Xem xét tinh trang chat tii va tinh 6n dinh cia tau khi roi cing
42.1 Trang thai tai trong khi dy tai (Truong hop A) theo bang tinh 6n dinh cia tau dugc thé hién trong

hinh dudi day. O trang thai ndy, mén nudc mii 1a 2,498 m, mén nudc lai 1a 3,129 m; d6 chui lai 1a
0,631 m va gia tri GM!7 1a 0,925 m.

14
o —————
e e, o cammmmE==ET
'/ ® 1 E TR A T e Dy | ] 3 = T [ = il o e P ey bl
LCG tinh tir
‘. . 3 Momen LCG VCG tinh tir Moémen VCG X
Hang muc Khoi luong (tan) sudn gitta tau . . Ghi cha
(tan'm) duong co so (m) (tan'm)
(m)

Tau khong (Light Ship) 377.925 -2.815 -1,063.859 3.003 1,134.909
Thuyén vién tai budng lai - 01 nguoi (Crew

0.120 7.280 0.874 6.500 0.780
W/H 1P)
Thuyén vién dudi boong - 14 ngudi (Crew

1.680 14.040 23.587 4.300 7.224
U/Dk 14P)
Vat tu - kho thuy tha truong (Store - BOS'N) 0.200 17.380 3.476 4.400 0.880
Vit tw - budng méy (Store - E/R) 0.148 -9.360 -1.385 2.100 0.311
Thyc phim - bép (Prov. - Galley) 0.450 11.440 5.148 4.000 1.800
Thyc phim - kho (Prov. - Store) 0.675 16.120 10.881 4.300 2.903
TAm m¢ miéng lui (OTTER Board) 2.000 -21.075 -42.150 3.700 7.400
Dung cu khai thac thuy san (Fish Tool) 4.350 -13.000 -56.550 5.000 21.750
Cép ludi (Net Wire) 4.560 4.420 20.155 4.800 21.888
Toi ludi (Winch Net) 1.500 4.420 6.630 4.800 7.200
Thung dung hai san (Fish Box) 0.400 5.280 2.112 2.147 0.859
Nudc ngot* (Fresh Water*) 13.770 16.320 224.726 2.120 29.792
Nhién li¢u* (Fuel*) 93.105 1.956 182.113 1.184 110.236
Déu thuy lyc va diu béi tron* (Hyd & Lub Oil*) 5.609 -7.217 -40.480 1.031 5.783
Két nho trong budng may* (E/R Small Tnk*) 2.888 -13.031 -37.634 4.082 11.789
Téng cong (Total) 509.38 -1.497 -762.356 2.680 1,364.904
Luong_chiém nuéc (Displacement) : 496.948 m ™3

z
A

<Hinh 15> Trang thai diy tai ciia thu c4 s6 hi¢u 22 Seogyeong theo bang tinh én dinh (Truomg hop A)

15) Khong tiép nhan dwoc tin hiéu AIS ndo trong khoang 02 phat 10 gidy, tr 00 gid 40 phat 23 gidy dén 00 gio 42
phut 33 gidy ngay 09/02.

16) Huéng di tai ddy khong phai 1a huéng ma miii tiu dang chi t6i (géc phwong vi), ma 1a hudng di chuyén thyc té
cua tau.

17) GM (Metacentric Height, chidu cao tim nghiéng) 1a dai luong biéu thi bing sb kha ning thin tau trd lai trang thai
ban dau sau khi bj nghiéng sang mot bén do tac dong ciia ngoai lyc nhu séng, gi6. Pay la khoang cach gilra trong
tdm cua tau (G) va tdm nghiéng (M, Metacenter) tic giao diém giita dudng tic dung cia lyc ndi khi tau & trang
thai thing dimg va duong tic dung cta luc ndi khi tau nghiéng mot goc nho.
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4.2.2 Ngoai ra, trang thai tai trong khi tau roi cang (Truong hop B), duoc xac dinh dua trén 161 khai cia
nhitng nguoi lién quan va cac tai liu khac vé tinh trang chit tai cua tau, duoc thé hién trong hinh
dudi day. O trang thai nay, mon nudc mii 1a 2,1656 m, mén nudc lai 1a 3,3188 m; do chii lai Ia
1,1622 m va gia tri GM 1a 0,757 m.

14

| i

\ /f_l-'_ T———

Lt e S T e L i el mimim i e
1
LCG tinh tir
‘. . ) . Momen LCG VCG tinh tir Momen VCG X
Hang muc Khoi luong (tan) suon gitra tau . . . Ghi chu
(tan-m) duong co so (m) (tan'm)
(m)
Tau khong (Light Ship) 377.925 -2.815 -1,063.859 3.003 1,134.909
Thuyén vién tai budng lai - 01 ngudi (Crew
0.120 7.280 0.874 6.500 0.780
W/H 1P)
Thuyén vién dudi boong - 14 ngudi (Crew
1.680 14.040 23.587 4.300 7.224

U/Dk 14P)
Vit tu - kho thuy tha truong (Store - BOS'N) 0.200 17.380 3.476 4.400 0.880
Vit tu - budng may (Store - E/R) 0.140 -9.360 -1.310 2.100 0.294
Thyc phim - bép (Prov. - Galley) 0.225 11.440 2.574 4.000 0.900
Thyc phim - kho (Prov. - Store) 0.337 16.120 5.432 4.300 1.449
Tam mo miéng ludi (OTTER Board) 2.000 -21.075 -42.150 3.700 7.400
Dung cu khai thac thuy san (Fish Tool) 4.350 -13.000 -56.550 5.000 21.750
Cap ludi (Net Wire) 4.560 4.420 20.155 4.800 21.888
Toi luwdi (Winch Net) 1.500 4.420 6.630 4.800 7.200
Thung dung hai san (Fish Box) 0.400 10.000 4.000 5.500 2.200
Hai san* (Fish*) 0.400 8.000 3.200 4.000 1.600
Nudc ngot* (Fresh Water*) 10.000 16.444 164.440 1.767 17.670
Nhién liéu* (Fuel*) 29.100 6.426 186.997 1.473 42.864
Dau_thiy luc va diu bdi tron* (Hyd & Lub Oil*) 5.609 7217 -40.480 1.031 5.783
Két nho trong budng may* (E/R_Small Tnk*) 2.888 -13.031 -37.634 4.082 11.789
Nude da* (Ice*) 2.200 -7.783 -3.923 1.022 2.248
Nude bién* (Sea Water*) 47.594 -5.646 -268.716 2.156 102.613
Téng cong (Total) 491.228 -2.226 -1,093.257 2.833 1,391.441
Luong_chiém nuéc (Displacement) : 479.247 m ™3

<Hinh 16> Trang thdi tii trong cia

tau ca s6 hiéu 22 Seogyeong khi roi cing

theo 161 khai ctia nhimmg ngudi lién quan va cac tai liéu khiac (Truwong hop B)

423 Trong trang thai thé hién tai <Hinh 16>, phan phia trén cia miii qua 1& hoi nhé 1én khoi miat nudc,
con ¢ phia dudi tau, mép dudi cia dudong trugt dung dé kéo luéi 1én tau niam ngang v6i dudng mit

nudc.

4.2.4 Tuy nhién, trang thai tai trong nay l1a gia tri wdc tinh ¢6 can nhic dén 1oi khai cua nhitng nguoi lién
quan khac trong hoan canh thuyén truong va cac thuyén vién chu chét déu di tor vong hodc mat tich.
Vi véy, viéc xac dinh day chinh xac 1a trang thai tai trong cua tau tai thoi diém roi cang van co

nhiing han ché nhét dinh.
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4.2.5 Do do, viéc kiém tra trang thai ndi trén mat bién va mén nudc cua tau thong qua hinh anh camera
giam sat (CCTV) ghi lai khi tau roi cang Gamcheon, Busan, sau do6 tinh toan nguoc trang thai tai
trong, ciing c6 thé 13 mot phuong phap hiru hiéu dé udc tinh tinh trang chit tii cua tau tai thoi diém

roi cang.

42.6 Trong hoan canh hién nay, khi cac thuyén vién chu chdt di tir vong hodc mit tich va tau di chim,
hinh anh CCTV ghi lai luc tau rdi cang dugc xem la tu li¢u khach quan phan anh trung thuc nhét
trang thai tai trong ciia tau vao thoi diém do. Hinh anh dugc trich xudt tir video CCTV va tai liéu

phan tich!®) dwoc thé hién dudi day.

<Hinh 17> Tau c4 s6 hiéu 22 Seogyeong ngay sau khi roi cing (hinh &nh trich xuit tir camera giam sat)

4.2.7 Quan sat hinh anh cho thay phan mép trén cia man chan séng tai miii tdu cao hon mot chut hodc gan
ngang bang voi phan trén cua khung gia d6 ¢ duoi tau. Tai khu vuc dudi tau, duong mép trén cua
man chin séng c6 vé gan nhu song song véi mdt nudc. Can clr vao trang thai ndy, mén nudc cia tau

duoc xac dinh 1a 2,19 m & mii tau va khoang 4,01 m & dudi tau.

Phéin trén ciia khung gid do Mép trén man chén song mili tn

(Gallows Top)

‘I\/R’puﬁmnmdﬁlstigdﬁﬁ A L 4,,,_..,—“-;%)
. (Stern Bulwark Top) . e | T I —

i 1 = 1. =
- = 1S R ! .
> T — LTI 1 Liccammaan=qasmes
...... o e o e P .J.._:_.,.u.--.‘«-n—-m—‘---“ -
= H T L e Miii qua lé
Diu mén nuée ddy ti .. (Bulbous Bow)

(Load_Line Mark) e e ——— ——

<Hinh 18> Cic vi tri ding dé xic dinh trang thai mén nuéc ciia thu ca sé hiéu 22 Seogyeong

18) Trich din mot phan tai liéu phan tich trong Béo cédo dich vu mod phong tai nan lat tau ca s6 hiéu 22 Seogyeong.
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<Hinh 19> Uéc tinh trang thii thAn thu c4 s6 hiéu 22 Seogyeong dua trén hinh inh CCTV ngay sau khi rdi céng

42.8 Hinh trén thé hién trang thai than tau dugc udc tinh dya trén dir liéu CCTV ghi lai vao thoi diém tau
roi cang. Trang thai nay gan nhu twong ddng voi hinh anh thyc té khi tau roi cang. So véi trang thai
tai trong tai <Hinh 16>, dugc xac dinh c6 céan nhic dén 10i khai cua nhitng nguoi lién quan, than tau
trong hinh chim siu hon va ddu mén nudc ddy tai nim dudi mit nuéc bién.

42.9 Tuy nhién, do tau dang trong trang thai hanh trinh nén phin mén nudc ting thém do hién tuwong chim
xudng khi hanh trinh!9 dugc tinh toan 1a khoang 0,1 m. Sau khi loai trir phan nay, mén nudc trung
binh truéc khi rdi cang dugc udc tinh la 2,998 m; mén nudec mii la 2,084 m; mén nude lai 1a 3,912
m va mén nudc tuong duong 13 3,402 m20),

4.2.10 Ngoai ra, luong chiém nudc ¢ trang thai mén nudc nay la khoang 570 tan. Trong khi d6, theo bang

tinh 6n dinh cua tau, lwong chiém nudc khi day tai 1a 509,38 tin. Nhu vdy, tau dugc tinh toan 1a da

chd vuot khoang 61 tan tai thoi diém roi cang.

Trang thai gia dinh |

Hang muc Gia tri Hang muc Gia_tri
Luong chiém nudc (thn) 570.00 Thé tich (m*) 556,098
LCG (m) -3.182 VCG (m) 2,833
Moén nudc trung binh 2,998
Mén nude mii 2,084 Mén nudc lai 3912
D6 chai (trim) 1,828 Goée _chui_doc 3.011
* M6n nude duge xac dinh tir dudng co so (Base Line).
* Don vi cia mén nudc va d6 chui la mét (m); don vi cua géc chui doc la do (degree).

<Hinh 20> Trang thai ciia thu ci sé hiu 22 Seogyeong khi rdi cing dwoc wéc tinh cudi cing

dua trén hinh &nh camera gidm sat

19) Hién tuong chim xudng khi hanh trinh: Khi tau hanh trinh, dong chay hinh thanh xung quanh than tiu lim &p suit
giam, khién than tau chim sdu hon. Trung binh, khi tau chay & tbc d0 téi da, muc chim Xuéng phat sinh tuong
duong khoang 10% mén nudc. Trich din tir Bio cdo dich vu mé phong tai nan lat tau ca s hidu 22 Seogyeong.

20) Gia tri dugc tinh bang cich cong chiéu cao sdng tau 0,404 m vao mén nudc trung binh tinh tir dudng co so (Base
Line based draft - mén nudc co sd) la 2,998 m.
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42.11 Tai thoi diém nay, dudong cong canh tay don 6n dinh va cac tri sb lién quan dén tinh 6n dinh dwoc
thé hién trong hinh dudi day. Gia tri GM la 0,717 m, dap Gng mic quy dinh 0,619 m theo tiéu

chuan 6n dinh do6i véi tau ca.

4.2.12 Tuy nhién, man kho & trang thai nay dugc tinh 1a 0,287 m, thép hon mtc 0,419 m dugc yéu cau
trong Hudéng din van hanh tiu an toan kém theo bang tinh On dinh cua tiau. Ngoai ra, mén nudc

twong dwong 1a 3,402 m, vuot 0,132 m2D so véi mic 3,270 m dugc yéu clu trong hudng din.

U 2 Hang muyc Tri s& Ghi ch

Bao gbm boong ning e Goéc cin bing (d0) 0|  Géc o trang thai thing dimg

30,978 Pham vi ¢6 momen hdi phuc

Pham vi 6n dinh (d9) duong

Cénh tay don &n dinh cyc dai 0,1167
(m)
Goc tai canh tay don on dinh 14
cyc dai (do)
Tong dién tich dudi dudng 0,039109
cong canh tay don on dinh (m,
rad)
Dién tich dudi duong cong 0,039021
canh tay don on dinh tir 0-30
do (m, rad)
Dién tich dudi duong cong -0,007871
canh tay don 6n dinh tir 30-40
il do (m, rad)
~ Dién tich dugi duong cong 0,31149
| canh tay don on dinh tir 0-40
04 1 | I l I | 46 (m. rad)

N Cénh tay don én dinh t6i han 0,083757
0 20 40 60 | domsm
, n n Goc tai canh tay don on dinh 7,643645
Goc nghiéng (d9) t6i_han déng (d9)

Lién quan dén ning lugng hoi
phuc

GZ (m)

<Hinh 21> Uéc tinh cudi cing vé trang thii tai trong ciia thu ci sé hiu 22 Seogyeong truée khi roi cing

4.3 Xem xét nguyén nhin giy tai nan lat tau

43.1 Tau ca s hiéu 22 Seogyeong bi lat vao khoang 00 giov 43 phut ngay 09/02/2025 khi dang hanh trinh
dén ngu truong & vung bién phia Tay. Theo 1oi khai ciia cac thuyén vién sbng sot, trong khi tau dang
hanh trinh binh thuong, than tau d6t ngdt nghiéng manh vé man trai. Trude khi than tau bi nghiéng,

khong xuat hién cac diu hiéu bt thuong nao, vi du nhu va dép tr bén ngoai.

4.3.2 Tau khong kip bdo cao vu tai nan cho cac co quan lién quan va cling khong phat tin hi¢u cip clru.
Céac thuyén vién chi chdt c6 thé biét nguyén nhan xay ra tai nan, bao gdm thuyén truong, déu da tir
vong hodc mét tich. Than tau hién ciing dang nim dudi ddy bién ¢ d6 siu khoang 70 m, vi vy viéc

xac dinh chinh x4c nguyén nhan tai nan con nhicu han ché.

433 Do d6, c6 thé xac dinh nguyén nhan tai nan bing cach xem xét cic nguyén nhdn khac nhau c6 kha
ning khién tau bj 1at, xac dinh nhitng nguyén nhan c6 kha ning xay ra cao, rdi timg budc thu hep

pham vi nguyén nhan.

21) Huéng dan van hanh tiu an todn quy dinh: “Do tiu nay duoc 4n dinh man khé mua hé 1a 419 mm, nén trong moi
trang thai, mén nuéc twong duong khong dugc vuot qué 3,270 m.”
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434

435

43.6

4.4

44.1

442

Céc nguyén nhan chinh co thé din dén lat tau gém va cham, mic can, quay vong do bé lai hét muc,
lusi danh ca bi mic, tim mo miéng Iudi bi tudt va than tau mit tinh 6n dinh. Trong sb nay, va
cham, mic can va quay vong do bé lai hét muc déu giy ra chuyén dong dot ngdt cta than tiu ma
thuyén vién c6 thé d& dang nhan biét. Vi vay, kha nang nhiing tinh hudng nay xay ra trong vu tai nan

la thép.

Ngoai ra, theo 15i khai cia thuyén vién séng soét, ddu lu6i dd dwoc ching gitr dé khong truot vé phia
dudi tau va cic tim m¢ miéng ludi ciing dwoc ching giit dé khong bi tudt. Cac tinh hudng nay néu

xay ra ciing s& gdy rung va chao lic manh cho than tau nén kha ning xay ra dugc danh gia 1a thap.

Vi vy, cin tip trung xem xét van dé mat tinh 6n dinh cua than tau bang cach phan tich trang thai
chuyén dong cua tau khi chiu gié va song tir huéng chinh ngang man phai vao thoi diém xay ra tai
nan; phan tich tinh on dinh cua tau khi roi céng; déng thoi mé phong anh hudng ctia nudc bién tran

lén boong va nudc xam nhdp vao than tau.

Phin tich trang thai chuyén dfng cia thin tiu tai thoi diém xay ra tai

nan

Phan tich trang thai chuyén dong cua than tau tai thoi diém xay ra tai nan cho thdy, vao khoang 00
gio 40 phut 23 gidy ngay 09/02/2025, ngay truéc khi huéng di va tdc do cua tau thay doi dot ngot,
tau dang chay theo hudng khoang 246 do voi toec do khoang 11,8 knot.

Nhu d3 xem xét tai muc 2.5, tinh trang khi tuong trén bién vao thoi diém d6 co gi6 thdi tir hudng
Bic Tay Bic voi toc do khoang 10,8 m/s; do cao song c¢6 y nghia khoang 1,6 m va song dén tir
hudéng Bic Tay Béc. Nhu thé hién trong hinh dudi ddy, tai thoi diém xdy ra tai nan, song2? danh vao

tau tor huéng khoang 90 do bén man phai.

N
DP§ cao va huéng song

Khoéng 1,6 m, "\.
Kkhoang 338 d¢

Huéng di khod

<Hinh 22> Huéng di va huéng song tai thoi diém xdy ra tai nan cia tau cd s6 hiéu 22 Seogyeong

22) Séng c6 thé la song da hudéng truyén dén tir nhiéu hudéng khac nhau hodc séng don hudng chi truyén dén tir mot
hudng.
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443 Theo két qua tinh toan chuyén dong cua than tau do song giy ra23), trong truong hop song don hudng
¢6 dd cao khoang 1,6 m, gia tri c6 y nghia cua goc lic ngang la khoang 3,0 do va gia tri cuc dai 1a
khoang 6,0 d9. Ngoai ra, khi do cao song khoang 2,0 m, géc lic ngang co thé dat cuc dai khoang 7,2
do.

4.4.4 Cac gia tri lic ngang nady chua du 16n dé truc tiép lam tau bi 1at. Tuy nhién, ching duoc danh gia 1a

dd lam suy giam tinh 6n dinh ciia tau va anh huong ding ké dén qua trinh 1at tau.

P9 cao song ¢6 § | Chuyén dong nhép nho lén xuéng (Heave) | Léc ngang (Roll) i Lic doc (Pitch) B
nghta (m) Gid trj y nghia (m) | Gid tri cyc dai (m) Gid tri y nghta (d0) | Gid tri cye dai) (d0) Gid trj y nghia (40)  Gid trj cye dai (d0)
1B 0.8126 1.6252 2.7384 54768 0.3492 0.6984
1.6 0.8658 1.7316 29336 58672 0.3562 0.7124
1.7 0.9182 1.8364 3.1228 6.2456 0.3624 0.7248
1.8 0.9700 1.94 3.2988 6.5976 0.3680 0.7360
1.9 1.0212 2.0424 34556 6.9112 03736 0.7472
2.0 1.0720 2.1440 3.6224 7.2448 0.3776 0,7552
<Chuyén dong cta than tau trong truong hop séng don hudng>
D6 cao séng 6 § Chuyén dong nhép nhd 1én xudng (Heave) Léc ngang (Roll) Léc doc (Pitch)
nghia (m) Gid tri § nghia (m) Gia tri cyc dai (m) Gid tri y nghia (d9) Gia tri cye dai (d0) Gid tri y nghia (o) Gia tri cyc dai (d0)
1.5 0.6418 1.2836 1.9612 39224 2.2446 44892
1.6 0.6932 1.3864 2.1120 4.2240 2.3604 47208
1.7 0.7444 1.4888 2.2590 45180 2.4692 49384
1.8 0.7956 1.5912 2.3972 47944 2.5718 5.1436
1.9 0.8468 1.6936 2.5208 50416 2.6694 5.3388
2.0 0.8978 1.7956 2.6450 5.2900 2.7604 5.5208

<Chuyén dong cua than tau trong truong hop séong da hudng>

<Hinh 23> Phéan tich chuyén dong cua than tau ca s6 hiéu 22 Seogyeong tai thoi diém xay ra tai nan

4.5 Phan tich tinh 6n dinh ciia tdu trong trang thai diy tii va anh huong cia

viéc nuwéc tran vao

4.5.1 Nhu da xem xét tai muc 4.2, trang thai tai trong va tinh 6n dinh khi roi cang, tai thoi diém tau roi
cang, mén nudc trung binh duoc udc tinh 1a khoang 2,998 m va man khé khoang 0,287 m. Khi so
sanh canh tay don 6n dinh & trang thai nay v6i canh tay don on dinh ¢ trang thai diy tai trong bang
tinh 6n dinh thi két qua nhu <Hinh 24> dudi day.

4.52 Quan sat hinh cho thdy, tai thoi diém roi cang, canh tay don 6n dinh cua tau nhé hon so vé6i trang
thai diy tai trong bang tinh 6n dinh; dong thoi, ning lugng hdi phuc?4) ciing giam xudng con khoing

mot phin ba.

23) Tham khdo Béo cdo dich vu md phéng tai nan 1at tau ca sb hiéu 22 Seogyeong.
24) Dién tich phan dwong dudi duong cong canh tay don 6n dinh.
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<Hinh 24> So sinh cinh tay don 6n dinh ciia thu ci sé hiu 22 Seogyeong & trang thai diy tii
theo bang tinh 6n dinh va tai thoi diém roi cing

4.5.3 Ngoai ra, vao thoi diém xay ra tai nan, tau dang chay véi tbe do khoang 11,8 knot; do d6, mirc chim
xudng khi hanh trinh c6 thé dat cyc dai khoang 0,376 m. Néu gia dinh tai thoi diém d6 muc chim
xudng khi hanh trinh 14 khoang 0,3 m, mép dudi cua 15 thoat nudc tai ddu ngoai boong trén & khu

vyc gilta tau co thé nam thip hon mit nudc bién.

Ving “giéng”
dy kién hinh thinh

i
T Ap dung mic chim xudng |
== SRR by==< khi hanh tinh 03 m |

I M -
i e ST Mén nuéc khi roi cing

<Hinh 25> Trang thii mén nuéce va 16 thoat nuéc cia thu ca sé hi¢u 22 Seogyeong tai thoi diém xdy ra tai nan

4.5.4 Trong trang thai nay, khi than tau chiu séng tir huéng chinh ngang man phai, nuéc bién co thé tran
vao va thoat ra qua cac 15 thoat nudc trén boong. Néu lugng nudc bién tran 1én boong dot ngodt ting

cao do séng 16n, nudc c6 thé dong lai tai ving giéng & giita boong trén.
4.5.5 Gia dinh nudc bién tran 1én boong trén khong thoat duge, hinh thanh ving dong nudc va ngip dén

khoang 20% chiéu cao cua man chén song, canh tay don on dinh cua tau duoc thé hién trong hinh

dusi day.
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<Hinh 26> Cinh tay don 6n dinh khi nuwéc bién dong trén boong trén ciia tdu ca sé hiéu 22 Seogyeong

4.5.6

4.5.7

458

459

(khoang 20%)

Quan sat biéu dd cho thdy, khi nuéc bién dong trén boong, anh huwong cia hiéu ung mat thoang tw do
cia nuéc bién két hop voi viéc trong tdm tiu dang cao khién tinh 6n dinh ciia tau suy giam nghiém

trong.

Trong khi d6, mot thuyén vién sdng sot khai ring khi tir phong ngi trén tau di qua phong an dé ra
boong, nudc bién trong phong an di ngdp dén dau gbi; khi ngudi nay dinh di 1én budng lai, nudc bién

da dang dén cd.

T d6 c6 thé suy luan réng nude bién trén boong khong thoat dugc ma tiép tuc tich ty; sau khi vuot
qua gioi han thich hop, nudc di tran vao khu vuc sinh hoat. Khi thin tau bit diu nghiéng v& man
trai, nuéc bién dugc cho 1a dd tran nhanh hon vao céac khoang bén trong tau, bao gém khu vuc sinh

hoat.

Ngoai ra, khi than tau dot ngdt nghiéng manh, ctra kin nudc cod thé di bat mé hodc na‘ip hdm ca bi
bung ra, khién nuéc bién tran vao budng may va hiam ca, ddy l1a nhiing khoang c6 dién tich mit
thoang 16n. Khi gia dinh tinh hudng nay va tinh toan canh tay don 6n dinh, két qua dugc thé hién

nhu hinh dudi day.

SRR 0.2
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Goéc nghiéng (d6) Goc nghiéng (d0)

<Pudng cong canh tay don én dinh khi hdm ca bi ngap> <Puong cong canh tay don én dinh khi budng may bi ngip>

<Hinh 27> Puong cong cinh tay don 6n dinh khi him c4 va budng may ciia tau ca sé hiéu 22 Seogyeong
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4.5.10 Biéu d0 bén trai trong hinh trén thé hién truong hop ham ci s6 3 bi ngdp khoang 20%, va truong
hop ham ca sd 2 ciing bi ngap thém 30%. C6 thé thiy canh tay don 6n dinh nho hon so véi trude
khi bi ngap.

4.5.11 Biéu do bén phai thé hién truong hop budng may bi ngdp khoing 20%. Tuong tw, canh tay don on
dinh ciing nhé hon so véi trudc khi bi ngap, cho thiy d6 6n dinh cua than tau di suy giam.

4.6 M6 phéng qua trinh 1at va chim tau

4.6.1 Tiép theo, nhom diéu tra tién hanh dung thi nghiém mo phong lat tau25) dé phan tich26) nhim xic dinh

tau ca sO hidu 22 Seogyeong bi lat trong nhitng diéu kién nao. Pé thyc hién md phong, cic khoang

bén trong than tau, boong trén va boong nang da dugc mod hinh hoda.

| II‘. II_.-1 — BUONG LAI = ll
. e i —l | | | { 12 g
D e e e — T
- BOONG NANG 11— BOONG [ { P KHU VUC SINH | KHO DUNG
i T A \ KHO CAP PONG HOAT CUA
== ; TREN \ I THUYEN VIEN | CU BOONG
KET DAU | ™ | KET DAU ™= ® = & =~ — Cesemm- o e e L 1| ——— ammunee-
NHIEN | | NHIEN . i - ai i i e Tl ’ ==a 1
LIEU SO Gl LIEU SO ' | BUONG MAY I HAM CA | HAM CA HAM CA KHoANG |
ol - uiian S — 1y E -] | - T
i “lSlEBYDALb['C : — —  KET DAUNHIEN — — — —/ 503 : 502 0! I
ET DAU BO P e o e e e = — KET DAU NHIEN LIEU
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Hinh 28> So dd khii quat mé hinh héa cic khoang bén trong va boong tau ci sé hiéu 22 Seogyeong

4.6.2 Cac 16 mé ma qua d6 nudc bién co thé tran vao than tau dugc thé hién trong hinh dudi day. Cac 15
mé gitra nhimg khoang bén trong dwoc thiét 1ap dudi dang ctra. O duéi tau, 16 mé dwoc thiét 1ap duwa
trén gia dinh ring nuéc bién co thé tran tir bén ngoai vao boong ning; dong thoi gia dinh nude bién

¢6 thé chay tu do trén boong.

25) Gia dinh co ban: Mén nudc tai thoi didm xay ra tai nan 13 2,998 m; tau chju séng ngang c6 do cao soéng co ¥
nghia 2,0 m; mirc chim xudng khi hanh trinh 13 0,3 m; nudc bién tran 1én boong.

26) Séng trén bién chuyén dong khong déu nén khong thé x4c dinh chinh xdc tau s& bi 1at sau bao lau. Vi vay, thoi
gian chi dugc sir dung dé tham khao; ndi dung phan tich tip trung vao qué trinh din dén viéc tau bi lat.
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<Hinh 29> M hinh héa vi tri cic 16 mé dwgc sir dung trong mé phéng

~
KHU VUC SINH
HOAT CUA

THUYEN VIEN+

KHU VUC SINE
HOAT CUA 2
DPONG | mhyvin VIEN,

KHO CAP

-

4.6.3 Trudc tién, nhom didu tra tinh toan chuyén dong cua than tiu va do cao twong dbi giira 16 thoat nudc
v6i mit nuéc bién dé xac dinh lidu nuéc bién c6 kha ning tran 1én boong hay khong. Do cao twong
d6i 1a chénh léch d6 cao giita mat nuéc bién va 16 thoat nuéc cua tau. Khi gia tri nay 1a sb dwong,

10 thoat nudc nam cao hon mat nudc bién.

4.6.4 Hinh dudi day thé hién két qua tinh toan chuyén dong cua than tau va do cao twong ddi cua cac 15
thoat nuéc khi tau chiu gi6 va song tir hudng chinh ngang man phai trong diéu kién do cao song co y

nghia [a 2,0 m.
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<P cao so v6i mat nudc tai cac 16 thoat nudc bén man trai
(co tinh dén muac chim xu6ng khi hanh trinh)>

<Chuyén dong cua than tau trong diéu kién song khong déu>

<Hinh 30> Két qua mé phéng chuyén dong ciia thin thu va dd cao twong ddi cia cic 16 thoit nuéc

4.6.5 Két qua xac nhan cho thdy, dudi tac dong ciia gi6 thdi tir man phai, than tau lic ngang trong trang
thai léch v& man trai, tirc phia c6 gia tri am. Khi phan tich do cao gilta cac 16 thoat nuéc bén man
trai va mat nudc bién, 15 thoat nuéc & giira boong trén lién tuc di chuyén lén xudng qua mit nudc;

thoi gian nam dudi mit nudc va thoi gian nim trén mit nudc gan nhu bang nhau.
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4.6.6 Ngoai ra, két qua ciing cho thiy cira man d6i khi ha xudng dudi mdt nudc bién. Tur do, co thé woc

tinh rang mot lugng 16n nudc bién da tran 1én boong vao thoi diém xay ra tai nan.

4.6.7 Tiép theo, nhom diéu tra mdé phong lwu lugng nudc bién chiy vao va thoat ra qua timg 16 mé trén
boong. Cac biéu d6 két qua trong <Hinh 31> thé hién luu lwong nudc bién tinh bang tan mdi gidy
qua cac 16 mo. Trong do, gia tri 4m biéu thi nudc bién chay tir bién vao tau, con gia tri duong biéu

thi nude bién duoc thoat ra khoi tau.

4.6.8 Quan sat biéu d6 sb 1 cho thdy, vao khoang gidy tha 100, 220 va 330, mot lwong 1on nudc bién da
tran vao tir phia dudi tau. Biéu d6 s6 2 va s6 3 thé hién nu6c bién dd tran 1én boong duoc thoat ra
qua cac 16 thoat nuéc. Ban dau, nudc duoc thoat ra twong ddi thuan loi; tuy nhién, tir khoang gidy thir

330 tré di, nude bién trén boong khong con duoc thoat ra thuan loi qua cac 16 thoat nudc.
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<Hinh 31> Két qua mé phéng luu lwong nuée bién chiy vao va thoit ra trén boong
4.6.9 4.6.9 Khi phong to két qua vé& luu luong nudc bién chay vao va thoat ra tai thoi diém khoang gidy

thir 100, ta c6 hinh dudi day. Két qua xic nhan riang tir khoang gidy tha 92 dén gidy thir 95, mot

luong 16n nudc bién da tran qua dudi tdu vao boong nang.
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<Hinh 32> Mb phéng luu lugng nuéce bién chiy vao va thoit ra trén boong

4.6.10 Cudi cung, nhém diéu tra mé phong qua trinh chim cua tau bang cich diéu chinh?? lyu luong nudc
bién tran vao qua cac 16 mé khac nhau. Két qua mod phong trong diéu kién nudc bién khd xam nhép

vao bén trong tau nhit dugc thé hién trong hinh dudi day.
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<Hinh 33> Két qua mé phong (trong diéu kién nwéc bién khé xAm nhip vao bén trong tau nhét)

4.6.11 Trong cac két qua mod phong, biéu dd sb 1 thé hién vi tri twong d6i gitra 16 thoat nudc va mit nudc

bién. Qua d6 c6 thé thay 15 thoat nudc lién tuc di chuyén 1én xudng qua mit nudc bién.

27) (Gia dinh 1) Tét ca cac 16 mé déu mo; (Gia dinh 2) Ngoai cac diéu kién cua Gia dinh 1, ning cao cira vdo budng
may thém 0,2 m; (Gia dinh 3) Ngoai cac diéu kién cia Gia dinh 2, thu hep ctra ra vao khu vuc thugng tﬁng; (Gia
dinh 4) Péng cua man.
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4.6.12

4.6.13

4.6.14

4.6.15

4.6.16

4.6.17

4.6.18

Biéu d6 s6 2 thé hién chuyén dong cua than tau. Co thé thay goc nghiéng ngang ting dot ngdt vao
khoang gidy thar 350. Biéu do sb 3 thé hién tong lugng chat long chuyén dong bén trong tau co thé
gdy ra hiéu Gmg mit thoang tu do2®). Két qua cho thdy tir khoang gidy thir 350, lugng chit long nay
taing dot ngdt 1én khoang 400 tan.

Biéu dd s6 4 thé hién ty 1& ngap nudc theo ting khu vuc. Vao khoang gidy thir 250, phan 16n boong
trén va boong nang da bi ngép; dén khoang gidy thu 400, toan bd cac khu vuc, bao g@)m bu@)ng may,

bi ngdp hoan toan va tau bi lat.

Két qua mdé phong cho thdy, do gié6 manh va song 16n tor phia man phai, than tau lic ngang trong
trang thai 1éch vé man trai; déng thoi, cac 16 thoat nudc lién tuc di chuyén Ién xuéng qua mat nudc

bién.

Ngoai ra, do chuyén dong cua nudc bién va dao dong cua than tau, mot luwong 16n nudc bién da tran

vao than tau. Pic biét, két qua cho thiy lwong nuéc bién tran vao qua khu vyc dudi tau rat 16n.

Trong khi thin tau tiép tuc dao dong, bién do lic ngang dot ngdt ting manh, dong thoi lugng nude
bién tran vao cac khoang bén trong tau ciing ting dang ké. Theo két qua tinh toan, ngay ci trong
truong hop gia dinh diéu kién nuéc bién kho x4m nhdp vao tau nhit, cu thé 1a: @D cira man duoc
dong; @ clra vao buéng mdy duoc ning cao; va @ cua ra vao khu vuc thugng t?mg duogc thu hep,

tau van bi lat.

Téng hop cac Kkét qua cho théy, khi dang hanh trinh trong diéu kién thoi tiét x4u, tau chiu gi6 manh
va song 16n tir huéng chinh ngang man phai. Theo d6, mot lugng 16n nudc bién tran vao tir khu vuc
duoi tau va cac vi tri khac dugc cho la da don lai & gitta boong trén, tao thanh mét vung dong nudc

dang “giéng”.

Theo thoi gian, lugng nuéc bién dong trong ving “giéng” trén boong trén ngay cang ting. Phan nudc
bién khong kip thoat qua cac 16 thoat nudc dd tran vao cic khoang bén trong tau. Két qua phan tic
h29 cho thiy tinh trang ngdp nudc tai cac khoang nay di lam tinh 6n dinh ciia tiu suy giam nhanh

chong, cuoi cung dan dén viéc tau bi lat.

4.7 Vuot qua mén nwée diy tai khi roi cang

4.7.1

Dé tinh toan tinh 6n dinh nhim danh gia kha niang di bién cua tau, viéc xac dinh trang thai tai trong
tai thoi diém roi cang 1a rit quan trong. Tuy nhién, thuyén truong va cac thuyén vién chi chdt da tir
vong hodc mat tich, con than tau di chim dudi ddy bién nén rat kho xac dinh chinh xac trang thai tai

trong cua tau khi roi cang.

28) Bit ddu tir khoang 25 tin, bao gdm diu nhién liéu va cac chat long khac.
29) Tham khiao Bdo céo dich vu mé phong tai nan lat tau ca sb hiéu 22 Seogyeong.
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4.7.2

473

474

4.7.5

4.7.6

4.7.7

4.7.8

Nhém diéu tra cling da thor tai dyng trang thai tai trong dua trén 161 khai cua mot ) thuyén vién séng
sot va nhitng ngudi c¢6 lién quan. Tuy nhién, phan 16n théng tin déu dya trén tri nhd hodc chi 1a suy
doan tr nhitng dir kién roi rac vé viée xép tai, nén trén thuc t& van co nhitng han ché trong viéc Xac

dinh chinh x4c trang thai tai trong cua tau.

Do d6, nhom diéu tra di kiém tra hinh anh CCTV ghi lai thoi diém tau roi cang, coi day la bang
chung cé thé mang tinh khach quan nhét trong diéu kién hién tai dé xac dinh trang thai tai trong cua
tau khi d6. Hinh anh CCTV khong cho biét timg khoang trén tiu dugc chit tai bao nhiéu, nhung cho
phép xac dinh moén nudc cia tau, tr do udc tinh trang thai tai trong va xem tau c6 vuot qua modn

nuée ddy tai khi roi cang hay khong.

Két qua nhu da trinh bay tai muc 4.2, xét trang thai tai trong va tinh 6n dinh khi roi cang, mon nudc
tuong duong cua tau khi dang cap cdu trude lac roi cang duge wdc tinh 1a 3,402 m. O trang thai mdn
nuée nay, luong chiém nude cia tau 1a khoang 570 tin, 1on hon khoang 61 tin so vé&i luong chiém
nudc 509,38 tin ¢ trang thai ddy tai ghi trong bang tinh on dinh. Nhu vay, tau dugc xic dinh di ¢

trong tinh trang qua tai.

Khong thé xac dinh chinh xic phan trong lugng vugt qua gidi han bit ngudn tir dau. C6 thé tau da
chd nhidu dau nhién liéu, nudc bién va cac chit khac; hodc trong lwong tau khong tai dd tang3®) do
ngu cu, trang thiét bi tich lily theo thoi gian, viéc sira chita than tiu, son chong thém nhiéu 16p va
tinh trang xubng cdp theo tudi tau. Ciing cd thé nhiu yéu t6 néu trén di cung tic dong, khién tau

vuot qua mén nudc day tai.

Moén nuéc day tai la giéi han tai trong toi da dé tau ca co6 thé hoat dong an toan. Puong nay c6 vai
trd quan trong trong vi¢c bao dam luc ndi du trlit cho than tau, ngan ngua tau bi 14t do séng tran vao

hodc do ngoai luc, dong thdi duy tri chic ning thoat nudc cua cac 18 thoat nude.

Theo d6, Didu 4 cua Ludt Tau c4 quy dinh tdu ca c6 chidu dai tr 24 m trd 1én phai danh ddu mon
nudc ddy tai theo thong béo ciia BO Hai duong va Thiy sin; dong thoi quy dinh: “Khéng ai dugc

phép diéu dong tau vuot qua mén nudc diy tai da dugc danh dau.”

Ngoai ra, Huéng din van hanh tau an toan3D cua tau ndy quy dinh: “Do ving hoat dong cua tau la
vung ven bo va ven khoi, tau dugc 4n dinh man khé mua hé 1a 419 mm; vi vay, trong moi trang thai
van hanh, mén nudc twong duong khéng dugc vuot qua 3,270 m.” Tuy nhién, trong chuyén di xay ra

tai nan, tau dugc udc tinh dd roi cang véi moén nudc tuwong duwong vugt qua gidi han khoang 0,132 m.

30) Tang trong luong tau khong tai (Light weight increase/Increase in Lightweight): Hién tuong trong luong thuc t€ cua
tau tang lén so véi trong luong tau khong tai tai thoi diém thiét ké. Nguyén nhan c6 thé bao gdm trong lugng cia
hang chuc 16p son tich tu qua nhiéu lin son tau, viéc Op thém tim thép (Doubling) khi sira chita than tau, ciing nhu
viéc bd sung thiét bj khai thac va ngu cu. Hién tuong nay lam suy giam tinh 6n dinh va giam luc ndi dy trir cia
than tau.

31) Tham khio muc 7. Huéng din vén hanh tau an toin dugc ghi trong bang tinh 6n dinh cia tau cd sd hiu 22
Seogyeong.
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4.7.9

4.8

4.8.1

482

483

4.84

479 Khi roi cang, tau phai kiém tra mén nu6c ddy tai dugc danh déu trén man tau co6 bi vuot qua
hay khong va chi dugc roi cang khi bao dam tudn thu gidéi han nay. Tuy nhién, tau da khoéng thuc
hién dugc yéu ciu d6. Pay dugc phan doan 1a mot yéu to lam suy giam tinh 6n dinh cia than tau va

20p phan gdy ra tai nan lat tau.

Khong dong cia duomg trwot phia dudi tau

Vao thoi diém xay ra tai nan, do anh hudng cia song 1én va gi6 manh tir hudng chinh ngang man
phai, lugng nudc bién tran vao tau nhiéu hon lugng cd thé thoat ra qua cac 16 thoat nudc. Két qua

tinh toan md phong lat tau cho thiy khu vuc dudi tau 1a noi co lugng nude bién tran vao 1on nhat.

Theo bang tinh 6n dinh cia tiu, néu tiu roi cang trong trang thai ddy tai, mép trén ciia dudng trugt

duoi tau s€ nam cao hon mat nudc bién khoang 1,8 m.

Tuy nhién, vao thoi diém xay ra tai nan, do tiu roi cang trong trang thai vugt qua mén nudc day tai
nén than tau chim sdu hon. Theo d6, dd cao cia mép trén dudng truot dudi tdu dwgc udc tinh32) chi

con khoang 0,95 m so véi mat nudc bién.

Néu tinh thém viéc tau chim xubng khoang 0,3 m do hién twong chim xudéng khi hanh trinh, mép trén
cua dudng truot dudi tau chi con cao hon mat nudc bién khoang 0,65 m. Vi vay, trong diéu kién thoi

tiét xdu va song cao, ddy dugc cho 1a trang thai nudc bién c6 thé d& dang tran vao qua dudng trugt

duéi tau.
Theo thiét ké . Khi xay ra tai nan
‘ Z 0.95m - =
= y [
R — T ; /
Vil o = —H e
1 __} _ ——y eam —
L-—:#-ﬂ - .y
[} R B , [Py e
Ll Lld—
<Chiéu cao mép trén cua dudng truot dudi tau <Chiéu cao mép trén cta duong truogt dudi tau
theo bang tinh 6n dinh> tai thoi diém xav ra tai nan>

4.8.5

<Hinh 34> So sanh d) cao dudong truot dudi tau ca sb6 hiéu 22 Seogyeong

Trong khi d6, cira dudng truot 1a mot tim thép dugc dong bang cach ning moét dau 1én, dung dimg va
cb dinh lai. Pé ¢b dinh ctra dudng trugt theo cach nay, phia trén cua khong duoc coé ludi danh ca

hodc cac vat can khac.

32) Tham khao Bao cao dich vu md phong tai nan lat tau ca sb hiéu 22 Seogyeong.
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4.8.6

4.8.7

4.8.8

4.8.9

4.8.10

4.8.11

4.8.12

4.8.13

Tuy nhién, theo 16i khai cua nhidu nguoi sdng sot, vao khoang 23 gid ngay 08/02, sau khi két thic
dot khai thac thr nhit, tim Iuéi di st dung dai khoang 160 m dwoc thu xép trén boong dudi tau dé
chudn bi cho lan tha Iu6i tiép theo ma khong dugc ching budc. Mot phan ludi dwoc dat kéo dai dén

tdin mép dudi tau, sau do dau ludi dugc moéc xich dé co dinh33).

Trong trang thai nay, khong thé dung va c6 dinh cira duong truot. Két qua xdc minh ciing cho thiy,
ngoai trur truong hop tau ludi kéo cd 16n ddy dp ca va dang quay vé cang, trong qua trinh khai thac,

cra dudng trugt thuong khong duwoc dong va cd dinh dé c6 thé nhanh chong tha ludi.

Viéc dé cua duong truot lién tuc md trong khi hanh trinh co thé giap nang cao hiéu qua khai théc,
ching han nhu cho phép tha ludi nhanh chéng; tuy nhién, didu nay c6 thé giy ra van dé nghiém trong

do61 véi viéc bao dam tinh 6n dinh cua than tau.

bic biét, trong diéu kién thoi tiét x4u nhu tai thoi diém xady ra tai nan, mot lugng lén nudc bién co6
thé tran vao qua duong trugt. Nudc bién dong trén boong sé don qua lai giita hai man, lam suy giam
nhanh chéng tinh 6n dinh34. Nudc ciing co6 thé tran vao bén trong tau, gy ra tinh hudng nguy hiém

khién than tau bj l1at chi trong chbc lat.

Theo @0, Diéu 134 Tiéu chuin trang thiét bi tau cé (Trang thiét bi an toan tai cac 16 mé trén boong,
v.v.)) quy dinh: “Phia trén duong ddc dudi tau ludi kéo phai lip dat thiét bi bao vé thich hop nhu
ctra chén, luéi hodc thiét bi tuong tu, co chiéu cao béng véi man chén song hodc lan can bao vé lién
ké.”

Ngoai ra, Huéng din van hanh tau an toan35) cua tau ndy quy dinh: “Dé bio didm man kho cia tau,
trong khi hanh trinh, tit ca cac thiét bi dong kin ngin nudc phai luén dugc déng, trir khi cin mo dé

ra vao.”

Ctra duong trugt cua tau khong don thudn 13 cta phuc vu coéng viéc ma con la két cAu tao thanh
ranh gioi kin ngdn nudc cua thdn tau. Vi vdy, dong cua duong truot trong khi hanh trinh 1a bién

phap thiét yéu dé bao dam man khé, duy tri tinh 6n dinh cia thin tau va ngin nudc bién xdm nhap.

Tuy nhién, sau khi két thic dot khai thac thir nhat, tau duogc cho la di tiép tuc hanh trinh ma khong
dong cura duong truot dé chudn bi cho dot khai thac tiép theo. Do d6, mot luong 16n nuéc bién di
tran qua duong trugt 1én boong va dugc suy dodn la mdt trong nhiing nguyén nhan lam suy gidm

tinh 6n dinh cua than tau.

33) Theo 10i khai cia nguoi séng sot, ddu lusi duoc b dinh dé ngan ludi truot khoi dudi tau rdi mic vao chan vit
hodc tr6i mat. TAm mé& miéng ludi ciling dugc chf'mg bude béng cach méc moc st vao 16 dé ngan bi tudt khoi tau.
34) Khi nu6c bién dong trén boong, hiéu tmg mit thodng ty do cia nudc s& ngay lap tic lam giam mé-men hdi phuc

ngang giup duy tri kha ning ty cin bang cua than tau.
35) Tham khio muc 7. Huéng din vén hanh tau an toin dugc ghi trong bang tinh 6n dinh cia tau cd sd hiu 22
Seogyeong.
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4.8.14 4.8.14 Mat khac, khi than tau bi nghiéng ngang, ngu cu va cac phu kién duogc trdi trén boong dé

4.9

4.9.1

492

493

494

4.9.5

phuc vu cong viéc khai thac sé€ ddén vé mdt bén. Nhitng ngu cu va phy kién bi don Iéch nay co thé
chin cac 18 thoat nudc, lam cham qua trinh thoat lugng nudc bién di tran vao tau, do d6 co thé giy

anh huéng bit loi dén tinh 6n dinh cta than tau.

Piéu dong thu khong phu hop trong didu kién thoi tiét xdu

Nhu d3 trinh bay & trén, truéc khi xay ra tai nan, tau dang hanh trinh trong ving bién c6 canh bao
bién dong voi huong di khoang 246 do va téc do khoang 11-12 knot. Gi6 thdi tir huéng bac tiy bic
v6i toe d6 khoang 10-12 m/s; do cao séng khoang 2 m va hudng séng 1a bic tdy béc.

Trong diéu kién thoi tiét xdu néu trén, tau van tiép tuc hanh trinh trong trang thai lién tuc chiu gio
manh va song cao dap truc tiép tir huéng chinh ngang man phai.

Trong tinh hudng niy, bién do lic ngang cia than tau s& ting, lam tiu mat tinh On dinh va gia ting
nguy co bi lat. P& tranh nguy hiém, tau dugc khuyén nghi didu chinh huéng di sao cho don gi6 va
song & goc khoang 25-35 do so voi hudng chinh miii tau, dong thoi giam xudng téc d6 tbi thiéu van
c6 thé duy tri kha nang didu dong tau3o).

Lién quan dén van dé nay, nhim bio dam tiu c4 hanh trinh an toan trong didu kién thoi tiét x4u, B
Hai dwong va Thuy san cing Lién doan Trung wong Hop tac xd Thuy san Han Qudc di ban hanh
Quy tic khai thic an toan37), trong d6 huéng dan: “Pé tranh lyc va ddp cia song, néu co thé, cin
diéu khién tau sao cho don séng chéo tir phia mili tau bén man trai hodc man phai.”

Trong diéu kién thoi tiét xdu, dé giam chuyén dong va lyc va dap 1én than tau, tiu can chuyén hudng
vé phia man phai dé don séng chéo tir phia mili tau bén man trai hoic man phai, thay vi dé séng dép
truc tiép tur huéng chinh ngang man phai. Ddng thoi, tau cAn giam xudng tdc d6 tbi thiéu van co thé
duy tri kha ning diéu dong dé bao dam an toan, nhung tau di khong thuc hién cic bién phip nay

trén thuc té.

36) Phuong phép chay tiu dbi song (Heave to): Phuong phdp hudéng miii tau vé phia gidé va song, sau d6 tién voi tdc
do tbi thiéu van c6 thé duy tri kha ning didu dong tiu. Théng thudng, nén dé tau dén gidé va séng & goc khoang
25-35 d6 vé& phia man trai hoic man phai so v6i huéng miii tau. (S6 tay tmg phé khan cdp danh cho thuyén truong,
trang 14, B Hai duong va Thay san, 2019)

37) Quy tic khai thac an toan danh cho ngu dan, chi dong bao vé an toan cho chinh minh (ban hanh thang 7 nim
2021).
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5. Két luin

5.1
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53

54

5.5

5.6

Tai nan nay dugc cho la xdy ra do sy tac dong téng hop cua nhiéu yéu td: tau ca sb hiéu 22
Seogyeong hanh trinh trong ving bién c6 thoi tiét xdu khi dang & trang thai vuot qua moén nudc diy tai,
khién tinh 6n dinh cta thin tau bi suy giam; gi6 manh va song 16n tir hudng chinh ngang man phai lam
chuyén dong cua than tau tang lén; ddng thoi, luong 16n nude bién tran 1én boong qua dudng truot dudi

tau va cac vi tri khadc da lam ngdp cac khoang bén trong tau, khién tinh 6n dinh suy giam nhanh chéng.

Két qua moé phong lat tau cho thdy, do gi6 manh va séng 16n to hudng chinh ngang man phdi, than tau
lic ngang trong trang thai léch vé man trai; cac 16 thoat nudc lién tuc di Chuyén Ién xuéng qua mat
nude bién. Ngoai ra, do chuyén dong cua nudc bién va dao dong cua than tau, mot luong 16n nude bién

da tran vao tau, dac biét 1a qua khu vuc duoi tau.

Trong trudong hop tinh toian mo phong véi song bat quy tic, vao khoang gidy thir 350 ké tir khi bat dau
md phdéng, bién do lic ngang cua than tau dot ngdt ting manh, d@)ng thoi lugng nudc bién tran vao céc
khoang bén trong tau cling tdng nhanh. Két qua cho thdy tau van bi lat ngay ca trong md phdéng gia

dinh diéu kién nudc bién khé xdm nhdp vio bén trong tiu nhit.

Két qua phan tich trang thai tai trong cta tau qua hinh anh CCTV tai thoi diém roi cang cho thdy tau
dugc cho 1a dd roi cang trong trang thai vuot quia mon nudc day tai. Tau 1& ra phai kiém tra va tuan
thi mén nuéc day tai dé bao dam luc ndi du trir va tinh 6n dinh cua than tau, nhung tau dd khong

thuc hién dugc yéu cau nay.

Trong khi hanh trinh, tau 1& ra phai déng cira duong truot dudi tau dé duy tri tinh 6n dinh cia than tau,
nhung c6 thé dua ra phan doan ring tau di khong thuc hién. Vi viy, trong diéu kién thoi tiét xdu, mot
luong 16n nudc bién dd tran 1én boong qua duong truot dudi tau va diy dwoc suy doan la mét trong

nhiing nguyén nhan lam suy gidm tinh on dinh cua than tau.

Khi hanh trinh trong ving bién c6 thoi tiét xdu, dé giam chuyén dong va luc va dép lén than tau, tau I8
ra phai chuyén huéng vé phia man phai dé dén song chéo tr phia miii tau bén man trdi hodc man phai,
thay vi dé song dap truc tiép tur huéng chinh ngang man phai, ddng thoi phai giam xuéng tbc do tbi
thiéu van c6 thé duy tri kha ning diéu dong dé bio dam an toan, nhung tau di khong thuc hién cac

bién phap nay.
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6. Bai hoc kinh nghiém
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6.1

6.1.1
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6.2.1

6.2.2

Bai hoc kinh nghiém

Kiém tra va ngin ngira viéc vuot mén nuée diy tai trwée khi roi cing

Thuyén trudng cAn nhan thic ring viéc xép tai trong giGi han mén nude ddy tai 1a yéu t6 then chdt
dé bao dam kha niang di bién cua tau; dong thdi phai nim rd giéi han tai trong tdi da theo bang tinh
6n dinh va luu y khong dé dau nhién liéu, nude ngot, ngu cu cung cac vat dung khac duogc xép vuot

qué gidi han nay.

Ngoai ra, trudc khi roi cang, thuyén truong phai truc tiép kiém tra biang mat thuong moén nudc tai
phdn mii, dudi va giita than tau dé x4c dinh tau c6 vuot qua mén nudc day tai hay khong. Néu phat
hién tau vuot qué gidi han, bét budc phai diéu chinh lugng tai va chi dugc rdi cang sau khi bao dam

khong con vugt qua moén nude day tai.

Bén canh doé, can quan ly than tau nhim han ché t5i da tinh trang tdng trong luong tau khong tai do
tau xudng cdp theo thoi gian, chiang han nhu dinh ky dwa ngu cu khong st dung, phu ting du phong,

phé thai va cac vat dung khac 1én bo.

DPong thoi, ddu mon nudc day tai trén than tiu phai dugc son lai va bao dudng dinh ky dé tranh bi
an mon hoac phai mét, qua do6 giup thuyén vién c6 thé xac dinh chinh x&c trang thai tai trong cua tau

bat ctr lic nao.

Pong cira dudng trwot dé bao dam tinh on dinh cia tiu

Thuyén truéng cin nhan thic ring néu khong dong cira dudng trugt sau khi két thuc hoat dong khai
thac, nudc bién co thé tran vao qua dudng trugt trong khi hanh trinh, giy ngép bén trong tiu va dan
dén nguy hiém nghiém trong dbi voi an toan cia tau. Vi vdy, ctra dudng truot bat budc phai duoc

dong trong khi hanh trinh.
Ngoai ra, sau khi két thac hoat dong khai thac, phai thu don ngu cuy, thiét bi va cac vat dung duogc

dit quanh cira duong truot réi dong cira lai. Dic biét, khi co canh bio thoi tiét nhu canh bao bién

dong hodc du bao thoi tiét xéu, phai kiém tra lai tinh trang ctra duong truot dé bao dam an toan.
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Bén canh d6, ngu cu, phu kién va thung dung ca da su dung trong hoat dong khai thac phai duoc cAt
gilt hoan toan, tranh dé chung don vé mot bén do chuyén dong cua than tau, lam chan cac 18 thoat

nudc va lam cham qua trinh thoat nudc bién.

Chu tiu ca va cac co quan lién quan nhu Lién doan Trung uong Hop tac xd Thuy san Han Qudc can
nhan thic ring néu dé cira duong trugt mo trong khi hanh trinh, khi thoi tiét x4u, nudc bién co thé
tran vao than tau va din dén tai nan lat tau tuong tu vu viéc ndy. Vi viy, can thudong xuyén dao tao
thuyén truong va thuyén vién tiu ca vé tam quan trong cua cia dudng trugt doi véi an toan cua tau,
yéu ciu déng ctra trong khi hanh trinh, phuong phap quan ly clra va tdm quan trong ciia viéc cat giir

ngu cu.

Nam vimg va thuc hién k§ nang diéu dong tau nham bdo dam an toan

trong diéu kién thoi tiét xau

Thuyén truéng va si quan hang hai can nim vimg ky thuat diéu dong tiu trong didu kién thoi tiét xdu,
cu thé 1a diéu khién tau don song chéo tir phia miii tau bén man trdi hodc man phai va hanh trinh &
toc do téi thiéu van co thé duy tri kha ning diéu dong. Dong thoi, phai ap dung ky thuat nay trong

thyc t& dé bao dam an toan cho tiu va thuyén vién.

Chu tiu ca va cac co quan lién quan nhu Lién doan Trung uong Hop tac xd Thuy san Han Qudc can
nhan thic ring néu tau lién tuc chiu song va gi6 tir huéng chinh ngang than tiu trong diéu kién thoi
tiét x4u, chuyén dong lic ngang s€ tang lén va lam gia tdng nguy co lat tau. Vi vay, cdn nd luc
phong nglra tai nan tai dién, ching han nhu thudong xuyén t6 chic dao tao thuyén truong va si quan
hang hai vé cac ky thuat diéu dong dugc khuyén nghi dé c6 thé hanh trinh an toan trong diéu kién

thoi tiét xau.
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Kién nghi

Ting cudng quan ly, gidm sit nhim ngin ngira thu ci vuot quia mon

nuéc diy tai

Bo Hai dwong va Thiy san can trién khai cic bién phap phong ngira tii dién, bao gdm phd bién bai
hoc tir tai nan ndy cho thuyén truong va chi tau cé tai cic dia phuwong dé bio dam tau khong roi
cang trong trang thdi vuot qud moén nudc dﬁy tai; déng thoi tién hanh kiém tra thuc t& nhim xac dinh

vi€c tudn thi mén nudc day tai cua cac tau ca.

Tang cuong dao tao an toan vé viéc dong cira duong trugt va ky nang

diéu dong thu trong diéu kién thoi tiét xau

Bo Hai duong va Thily san can trién khai cc bién phap phong ngira tii dién phu hop véi dic diém
cua tau ludi kéo co 16n, vi du nhu td chic dao tao chuyén biét vé thm quan trong cua ctra dudng
trugt dudi tau va yéu cau déng cira trong khi hanh trinh, dong thoi bién soan va phan phat tai liéu

huéng dan vé cac bién phap an toan.

Ngoai ra, can trién khai cac bién phap phong ngira tai dién nhu ddo tao dé thuyén truong va si quan
hang hai trén cic tau c4 nim viing ky thuit diéu dong tau an toan trong didu kién thoi tiét xdu, bao

gdm didu chinh téc d6 va hudng di; ddng thoi bién soan va phan phat tai liéu tuyén truyén.
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