
CASE 01
제한시계 항해 중 안전한 속력 미준수로 인한 

충돌사고 위험 충돌사고( )

위험상황

전    개

제한된 시계에서 안전거리 미준수

ㅇ 출항 시 짙은 해무로 본선의 전부 마스트 조차 보이지 (Fore Mast)

않을 정도로 시정이 극히 불량했음

ㅇ 도선사는 앞선 선박과 해상마일만 유지하고 항행했으며0.5 , 선장은 

안전거리 해상마일 이상 확보를 요구했으나 의견 조율이 되지 않음1

ㅇ 선장의 반복된 항의와 설득으로 속력을 줄여 안전거리를 확보함

ㅇ 만약 이 조치가 지연되었다면 충돌사고로 이어질 수 있었음

발    생

원    인

직접 원인[ ]

ㅇ 제한된 시계 항해 중 알맞은 거리에서 선박을 멈출 수 있는 

안전한 속력 미준수

간접 원인[ ]

ㅇ 선장 도선사 간 항해계획에 대한 설명 및 협의 불충분-

잠재 원인[ ]

ㅇ 도선사가 항만의 특성에 대한 자신의 지식을 맹신하였거나 도선, 

일정을 준수하기 위해 도선 중 시계가 제한된 상황을 고려하지 

않았을 수 있음

ㅇ 선박의 안전을 위한 선장의 권한 누구든지 선박의 안전을 위한 (

선장의 전문적인 판단을 간섭하거나 방해하여서는 아니된다 에 )

대해 도선사의 인식이 부족했을 수 있음

유사 사고

및

재결사례

여객선 호 접촉사건A

ㅇ 사고개요( ) 여객선 호가 접안 중 선장과 도선사 간의 예인선 운용 A

방식통제권 및 작업 언어 등에 대한 협의 부족으로 부두 설비와 ·

접촉한 사고

예방교훈
선장 도선사 간 항해계획 협의 철저! -

직ㆍ간접적인 준해양사고 발생의 원인을 제거하기 위한 조치[ ]



ㅇ 선박은 주위의 상황 및 다른 선박과의 충돌 위험성을 고려해 

안전한 속력으로 항해해야 함

ㅇ 도선사는 항만의 특성 및 이동경로와 속력을 포함한 도선계획을 

사전에 선장에게 제공하고 협의된 방법에 따라 도선해야 함

향후 유사한 상황을 예방하기 위해 추가적으로 필요한 조치[ ]

ㅇ 도선사는 항만 특성에 대한 개인적 경험에 의존하지 않고 시계 , 

제한 등 상황을 고려하여 도선 계획을 수립이행하여야 함·

ㅇ 선장의 안전 판단 권한은 최종적이며 도선사 또한 이를 존중하고 , 

협력적인 의사결정을 하여야 함

관련 규정 

또는

기    준 

세부 붙임( )

해사안전 관련 국내법령[ ]

도선법◎ 

제 조 정보의 제공 등  - 13 ( )

국제해사기구 또는 타국의 관련 규정[ ]

IMPA Guidance of the Master-Pilot Exchange (MPX)◎ 

COLREG◎ 

제 조 제한 시계 상태에서의 선박 운항  - 19 ( )

산업계 지침[ ]

Bridge Procedure Guide◎ 

직무와 책임  - 6.5 



CASE 02

접안 중 제한수로 영향에 따른 부두 접촉 위험 접촉사고( )

위험상황

전    개

저수심 협수로 환경에서 감속 실패

ㅇ 접안을 위해 도선사 승선 후 시정이 불량한 상태에서 풍속 노트의  , 10

바람을 받으며 협수로에 진입함

ㅇ 선속 노트에서 노트 이하로 감속하려 역추진 했으나 저수심 6.5 5 , 

영향으로 주기관 토크가 제한되면서 이 오르지 않아 속도를 RPM

충분히 줄이지 못했음

ㅇ 부두 해상마일 앞에서도 여전히 노트 속력으로 접근해 충돌 0.3 5.1

위험이 커져 비상투묘를 통해 정지함, 

ㅇ 만약 비상투묘를 하지 않았다면 부두에 접촉할 수 있었음

발    생

원    인

직접 원인[ ]

ㅇ 기상상태와 제한수로 영향으로 인한 조종성능 저하

간접 원인[ ]

ㅇ 제한수로 영향에 따른 타효감소 및 최단정지거리 증가 등 조정 

성능 제한을 도선계획에 고려하지 않음

잠재 원인[ ]

ㅇ 도선사가 항만의 특성에 대한 자신의 지식을 맹신하였거나 도선, 

일정을 준수하기 위해 도선 중 적절한 시점에 감속하지 않았을 

수 있음

ㅇ 제한수로 영향을 고려한 안전한 항해방법이 선박안전관리체제에 

반영되지 않았거나 제대로 이행되지 않았을 수 있음

유사 사고

및

재결사례

산적화물선 호 좌초사건 B
ㅇ 사고개요( ) 화물을 만재한 호가 부두에 접안하던 중 도선사가 C

선박의 상태 주변 상황 등을 충분히 고려하지 아니한 부적절한 , 

도선 계획을 수립하여 과도한 속력으로 부두에 접근해 부두에 

접촉한 사고

예방교훈

감속 계획 수립 및 사전 협의 강화! 

직ㆍ간접적인 준해양사고 발생의 원인을 제거하기 위한 조치[ ]

ㅇ 항해 계획 수립 시 저수심 해역에서의 조종 성능 제한 고려



ㅇ 도선사는 항만의 특성 및 이동경로와 속력을 포함한 도선계획을 

사전에 선장에게 제공하고 협의된 방법에 다라 도선해야 함

향후 유사한 상황을 예방하기 위해 추가적으로 필요한 조치[ ]

ㅇ 제한수로에서 안전항 항해방법이 선박안전관리체계에 적절히 반영

되었는지 검토하고 필요시 개선

관련 규정 

또는

기    준 

세부 붙임( )

국제해사기구 또는 타국의 관련 규정[ ]

COLREG◎ 

제 조 안전 속력 - 6 ( )

준해양사고 관련 요인[ ]

천수효과◎ 

정의 - 

발생 원인 - 

결과 및 영향 - 



CASE 03

연료유 수급 라인 플랜지 누설로 인한 해양오염 위험 해양오염[ ]

위험상황

전    개

플랜지 불량으로 인한 해양오염 위험

ㅇ 연료유 수급 작업을 시행하던 중 연료유 수급 라인의 플랜지 결합 , 

부위에서 누유가 발생함

ㅇ 누출 초기 단계에서 발견되어 펌프 작동 정지 및 밸브 차단해 해양 

오염사고로 이어지지 않았음

ㅇ 점검 결과 플랜지의 변형 및 가스켓 손상이 원인이었으며 손상, 

부위 교체 후 이상이 없음을 확인함

ㅇ 만약 누유량이 많았거나 발견이 늦었을 경우 심각한 해양오염 , 

사고가 발생할 수 있었음

발    생

원    인

직접 원인[ ]

ㅇ 플랜지 변형 및 가스켓 손상

간접 원인[ ]

ㅇ 연료유 수급 전 사전 확인 절차 미비

ㅇ 연료유 수급 시설 장비의 정비 교체 미흡· ·

잠재 원인[ ]

ㅇ 선내장비의 주기적인 유지보수 체계에 연료유 수급시설 장비에 ·

관한 사항이 반영되지 않았거나 제대로 이행되지 않았을 수 있음

유사 사고

및

재결사례

일반화물선 호 해양오염사고C

ㅇ 사고개요 정박 중 연료유 수급 과정에서 좌현 수급 매니폴드 ( ) 

플랜지가 파손되어 벙커 유가 갑판에 분출된 후 해상으로 , C

유출된 사고

예방교훈

연료유 수급 계통 점검 및 관리 강화! 

직ㆍ간접적인 준해양사고 발생의 원인을 제거하기 위한 조치[ ]

ㅇ 연료유 수급 전 점검표에 따라 관련시설 장비 점검·

향후 유사한 상황을 예방하기 위해 추가적으로 필요한 조치[ ]

ㅇ 연료유 수급 시설장비의 주기적 유지보수 체계를 확인하고 필요시 개선· ·



관련 규정 

또는

기    준 

세부 붙임( )

산업계 지침[ ]

연료유 수급 전 점검표◎ 

 - Hose connection



CASE 04

형광등 발열에 의한 화재 위험 화재사고( )

위험상황

전    개

거주구역 전기설비 관리 부재로 인한 화재 위험

ㅇ 거주구역에서 연기와 타는 냄새가 발생해 확인함 

ㅇ 형광등 내부의 콘덴서가 고정장치에서 이탈하여 형광등과 접촉해 

과열되며 일부가 녹아내린 것을 확인함

ㅇ 전원을 차단하고 손상 부품을 교체함

ㅇ 만약 조치가 늦었다면 거주구역 화재가 발생할 수 있었음 

발    생

원    인

직접 원인[ ]

ㅇ 콘덴서와 형광등 간 접촉으로 인한 과열 발생

간접 원인[ ]

ㅇ 선박 내 전기설비에 대한 정기적인 정비 점검 부족·

잠재 원인[ ]

ㅇ 선박의 구조적 운항상 특성으로 인해 해당 위치가 진동에 취약할 ·

수 있음

유사 사고

및

재결사례

화물선 호 화재사건 사고 D

ㅇ 사고개요 항해 중이던 호의 거주구 조리장 침실 에서 ( ) D ( )

전열기구 사용 중 화재가 발생하여 거주구 통로 및 벽면이 

손상된 사고

예방교훈

거주구역 전기화재 예방을 위한 주기적 점검 강화! 

직ㆍ간접적인 준해양사고 발생의 원인을 제거하기 위한 조치[ ]

ㅇ 거주구역 내 화재 예방을 위해 주기적인 전기설비 정비 점검 필요·

향후 유사한 상황을 예방하기 위해 추가적으로 필요한 조치[ ]

ㅇ 구조적 특성에 따라 진동에 취약한 위치를 파악하고 필요 시 화, 

재예방을 위한 시설 구조적 보강·



관련 규정 

또는

기    준 

세부 붙임( )

산업계 지침[ ]

거주구역 내 전기화재 예방 점검표◎ 



CASE 05

발전기 부품 체결 불량으로 인한 화재사고 위험 화재사고( )

위험상황

전    개

발전기 부품 체결 불량으로 인한 기관손상 및 화재 위험

ㅇ 발전기 운전 중 실린더 헤드 커버에서 윤활유가 분출되는 것을 발견

ㅇ 점검 결과 로커암과 실린더 헤드를 고정하는 볼트가 풀리면서 

커버가 들려 윤활유가 외부로 비산된 것으로 확인됨

ㅇ 즉시 대응하지 않았다면 발전기 주요 부품의 손상 및 비산된 윤활

유로 인한 화재로 확산될 수 있었음

발    생

원    인

직접 원인[ ]

ㅇ 실린더 헤드 고정 볼트 풀림

간접 원인[ ]

ㅇ 주요한 보조기관의 사용 전 점검 및 정비체계 불충분 또는 불이행

잠재 원인[ ]

ㅇ 정비 후 볼트를 정확한 토크로 체결하지 않았거나 이물질이 유입

되었을 수 있음

ㅇ 발전기의 발열 진동으로 인해 볼트의 축력이 손실되었을 수 있음·

유사 사고

및

재결사례

일반화물선 호 기관손상사고E

ㅇ 사고개요 운항 중이던 호 주기관의 번 실린더에서 커넥팅 ( ) F 2

로드의 볼트 체결이 풀리면서 비정상적인 반복 하중이 발생하였고, 

이로 인해 볼트가 피로파괴되어 번 실린더의2 주요 부품들이  

손상된 사고

예방교훈

주요한 보조기관 정비 점검 철저! ·

직ㆍ간접적인 준해양사고 발생의 원인을 제거하기 위한 조치[ ]

ㅇ 주요한 보조기관은 사용 전 점검하고 주기적으로 정비

ㅇ 발전기 운전 중 윤활유 누설 여부 정기 순찰 강화

향후 유사한 상황을 예방하기 위해 추가적으로 필요한 조치[ ]

ㅇ 기관설비 분해 후 볼트체결 시 제조사가 정하는 정확한 토크값을 

준수하고 올바른 순서로 체결



ㅇ 볼트 풀림 부위의 발열 또는 진동으로 인한 근본적인 문제점

이 있는지 확인하고 필요시 구조적으로 보완

관련 규정 

또는

기    준 

세부 붙임( )

산업계 지침[ ]

엔진 주요 부의 체결 토크 테이블◎ 



CASE 06

가스 검지기 배터리 방전으로 인한 안전사고 위험 안전사고( )

위험상황

전    개

밀폐 구역 진입 시 가스 탐지 장비의 배터리 방전

ㅇ 주기관 배기가스 정화장치 내부 점검을 위해 진입 전 (EGCS TOWER) 

맨홀을 열고 환기 실시한 뒤 가스 검지기를 지참하고 점검 시작함

ㅇ 점검 중 가스 검지기 전원이 꺼진 상태를 발견하고 즉시 탈출 

후 탐지기 확인 결과 배터리 부족으로 전원 차단 확인

ㅇ 만약 이 상황에서 유독가스가 존재했다면 가스에 노출되어 안전, 

사고로 이어질 수 있었음

발    생

원    인

직접 원인[ ]

ㅇ 가스 검지기 배터리 방전

간접 원인[ ]

ㅇ 가스 검지기 등 개인용 안전장비의 사용 전 준비사항 확인 및 

주기적인 관리 미비

ㅇ 밀폐구역 진입 전 가스 검지기의 성능 보정주기 등을 확인하는 ·

절차 미준수

잠재 원인[ ]

ㅇ 가스 검지기에 대한 주기적 정비 검 교정 주기에 관한 선내 관리, ·

체계가 수립되지 않았거나 제대로 이행되지 않았을 수 있음

ㅇ 선박 내 밀폐구역 진입 전 점검이 형식적으로 이루어져 왔을 수 있음

유사 사고

및

재결사례

탱커선 호 화물유탱크 세정작업 중 선원사망사고F

ㅇ 사고개요 탱커선 호가 화물을 양하한 뒤 화물유 탱크  ( ) G

세정작업을 하던 중 가스농도를 측정하지 않고 적절한 

개인보호장구를 착용하지 않은 채 화물창에 진입해 사망한 사고

예방교훈

밀폐구역 안전장비 점검과 관리 방안 강화! 

직ㆍ간접적인 준해양사고 발생의 원인을 제거하기 위한 조치[ ]

ㅇ 밀폐구역 진입 전 점검표에 따라 실질적인 점검 수행

ㅇ 개인용 안전장비의 관리책임자를 지정하고 주기적으로 정비 및 , 

검 교정 확인·



향후 유사한 상황을 예방하기 위해 추가적으로 필요한 조치[ ]

ㅇ 가스 검지기 정비 및 검교정에 관한 선내 절차를 확인하고 필요시 개선·

ㅇ 선내 밀폐구역 출입절차가 실질적으로 준수되도록 출입 전 위해도

평가 및 작업 중 관리체계 강화

관련 규정 

또는

기    준 

세부 붙임( )

Code of Safe Working Practices for Merchant Seafarers◎ 

작업 허가 - 14.1 

밀폐구역 진입 전 허가 및 체크리스트    14..1.1 

위험구역 진입 장비의 유지관리 - 

    15.13.10

밀폐 구역 진입 허가 규정◎ 

  



관련 규정 또는 기준 상세Case 01 ( )□ 

IMPA Guidance of the Master-Pilot Exchange (MPX) ◎ 

서문  - 

모든 도선 업무는 선장과 도선사의 정보 교환으로 시작되어야 한다 이러한 교   “ . 

환은 도선 하에서 성공적인 항해를 위한 전제이며 항해 중 효과적인 선교자원관, 

리 의 핵심 요소이다(BRM) .”

조 선장 도선사 정보교환  - 5 -

선장과 도선사는 항해 절차 지역적 조건과 규정 그리고 선박의 특성에 관한   “ , , 

정보를 교환해야 한다 이 정보 교환은 도선 전 기간 동안 일반적으로 지속되. 

는 연속적인 과정이어야 한다.”

   ...

어떠한 항해계획이라도 기본적으로 선호되는 의도 를 나타내는 것임을 명확히    “ ‘ ’

이해해야 하며 상황이 요구될 경우 선장과 도선사 모두 그 계획에서 벗어날 , 

준비가 되어 있어야 한다.”

도선사의 역할  - 

국가 또는 지역의 강제도선 관련 법규에 따라 도선사가 항해 지휘를 맡더   “ , … 

라도 선장이 지휘권을 합법적으로 인수할 수 있는 유일한 상황은 도선사의 행

위가 선박의 안전을 위태롭게 한다고 합리적으로 믿을 만한 근거가 있을 때이

다 이러한 경우 선장은 반드시 도선당국에 자신의 이유를 설명하는 보고서를 . , 

제출해야 한다.”

  

도선법 제 조 정보의 제공 등13 ( )◎ 

  도선사는 도선할 선박의 선장에게 항만의 특성 도선 시 해당 선박의 이동 경로와 , ② 

속도 접안 방법 예선 의 배치 등을 포함한 도선 계획을 제공하고 설명하, ( ) , ( )接岸 曳船

여야 한다. 

제 조 제한 시계 상태에서의 선박 운항COLREG 19◎ 

모든 선박은 시계가 제한된 그 당시의 상태에 적합한 안전한 속력으로 항행하 (B) 

여야 한다.

Bridge Procedure Guide◎ 



관련 규정 또는 기준 상세Case 02 ( )□ 

직무와 책임6.5 (Duties and responsibilities)

 선장은 선박의 안전과 오염 방지에 대해 최종적인 책임을 진다 도선사가 승선한 . 

이후에도 선교팀은 안전한 항해에 대한 책임에서 면제되지 않는다.

그림 선교팀 도선사 협력 예시  < 6.2 : / >

  

천수효과(Squat effect)◎ 

정의  1. 

천수효과란 선박이 얕은 수역이나 제한된 수로를 항해할 때 선체 하부를 지나는    , 



관련 규정 또는 기준 상세Case 03 ( )□ 

유체의 흐름이 가속되면서 압력이 감소하여 선박이 예상보다 더 깊이 가라앉는 

현상을 말한다.

발생 원인  2. 

수심 대비 흘수비율  1) 

수심이 얕고 선박의 흘수가 깊을수록 선체 하부 유체 흐름의 제약이 커지며 이    , 

로인해 압력 저하가 심화되어 천수효과가 증가한다 일반적으로 수심 흘수 비가 . /

약 이하일 때 현상이 두드러진다4 .

선박 속도  2) 

선박이 고속으로 항해할수록 선저를 통과하는 유체 속도가 증가하고 압력이 낮아   

져 선박의 침하량이 커진다 이 효과는 선박 속도의 제곱에 비례한다. .

수로 폭 및 측면 효과  3) 

좁은 수로나 제방 가까이 항행할 경우 유체 흐름의 제약이 커져 천수효과가 증   , 

폭될 수 있다.

결과 및 영향  3. 

언더킬의 감소  1) 

선체가 예상보다 깊이 잠기면서 해저와의 간격이 줄어들어 좌초 위험이 증가한    

다. 

조종성 저하  2) 

타기 및 추진기의 반응성이 둔화되고 선박의 방향 및 속도 제거가 어려워져 좁    , 

은 수로나 항구에서의 안전 운항을 저해한다.

트림 불균형  3) 

선수나 선미 중 한쪽이 과도하게 가라앉아 선체의 균형이 깨지고 이는 추진 효    , 

율과 안정성에 부정적 영향을 준다. 

조 안전 속력COLREG 6◎ 

모든 선박은 충돌을 피하기 위하여 적절하고 유효한 동작을 취할 수 있고 그 당시  

의 사정과 상태에 알맞은 거리에서 정선할 수 있도록 항상 안전한 속력으로 항행

하여야 한다. 

  



  연료유 수급 전 점검표◎ 

 - Hose connection

 벙커링 작업에 사용하지 않는 측의 매니폴드는 플랜지로 완전히 밀폐하고 모 65. , 

든 볼트를 체결하여 누설이 발생하지 않도록 조치한다.



관련 규정 또는 기준 상세Case 04 ( )□ 

  거주구역 내 전기화재 예방 점검표 폴라리스 쉬핑( )◎ 

  



관련 규정 또는 기준 상세Case 05 ( )□ 

  엔진 주요 부의 체결 토크 테이블(YANMAR 6EY22W)◎ 





관련 규정 또는 기준 상세Case 06 ( )□ 



 Code of Safe Working Practices for Merchant Seafarers ◎ 

작업 허가    14.1 

밀폐구역 진입 전 허가 및 체크리스트     14.1.1 









 Code of Safe Working Practices for Merchant Seafarers ◎ 

위험구역 진입 장비의 유지관리

 15.13.10 

위험구역에 진입하거나 위험구역 진입과 관련하여 사용되는 모든 호흡기구 구조용 , , 

하네스 라이프라인 인공호흡 장비 및 기타 장비 그리고 비상시에 사용하기 위해 , , , 

제공되는 모든 장비는 적절히 유지 관리되어야 한다· .

이 장비들은 정기적으로 점검을 받아야 하며 유능한 자에 의해 정상 작동 여부가 , 

확인되어야 하고 점검 및 확인 기록은 반드시 보관해야 한다, .

모든 호흡기구는 사용 전후에 반드시 정상 작동 여부를 점검해야 한다.

 15.13.11

위험구역의 대기 상태를 검사하는 장비 산소 측정기를 포함 는 항상 양호한 상태로 ( )

유지되어야 하며 해당되는 경우 정기적으로 정비 교정되어야 한다, · .

제조업체의 권장 사항은 장비와 함께 항상 보관되어야 하며 언제나 이를 준수해야 , 

한다.

 밀폐 구역 진입 허가 규정(POSSM)◎ 












