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중앙해양안전심판원

원장 강 용 석

인사말

  선박의 수밀문은 충돌 및 좌초사고로 선체 손상 시 침수 확산을 차단하도록 하는 

격벽에 설치된 문입니다. 수밀문은 강한 압력으로 작동되므로 일반 출입문과 달리 

통행할 때 특별히 주의해야 하며, 정기적인 점검과 유지관리가 필요합니다.

  
  그간 수밀문의 부주의한 조작과 통행 방법으로 인하여 선원이 부상하거나 사망하는 

사고가 여러번 발생한 바 있습니다. 2022년 7월에는 우리나라 선원이 수밀문을 점검

하던 중 사망하는 안타까운 사고도 있었습니다.

  
  우리 원에서는 관련 사고조사와 심판을 하면서 수밀문에 대한 선원들과 종사자의 

안전의식이 부족하다는 것을 알게 되었습니다. 그렇지만, 국내에는 수밀문 운용과 

관련하여 우리나라 선원과 종사자들이 참고할 수 있는 안전지침서가 없음을 아쉽게 

생각하였습니다. 

  
  이에 우리 원은 수밀문의 안전한 작동법과 주의사항을 담은 「선박수밀문 안전지침서」를 

개발하여 발간하게 되었습니다. 여기에는 수밀문의 종류와 작동원리, 안전한 수밀문 

통행방법, 수밀문 정비 및 점검사항 등 기본적인 수밀문의 안전사항이 담겨있습니다. 

또한, 선박안전관리체제를 위한 선박회사의 절차서에 포함하여 활용할 수 있도록 

수밀문 안전관리절차 표준안도 부록으로 수록하였습니다. 

  
  아무쪼록 본 지침서가 선원들이 수밀문에 대한 이해와 안전한 수밀문의 통행방법을 

익히는 데 널리 활용이 되어서 앞으로 수밀문 안전사고 예방에 도움이 되기를 바랍니다. 

2023년 9월 26일

중앙해양안전심판원장                        
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수밀문의 종류와 작동원리
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수밀문의 종류와 작동원리

수밀문은 선박이 충돌, 좌초 등으로 어느 한 수밀구획이 침수되는 경우 다른 수밀구획으로의 

침수를 막아 선체가 침몰 되는 것을 방지하기 위한 수밀격벽에 설치된 문이다. 개폐 방식에 따라 

여닫이형과 미닫이형이 있으며, 수동조작과 동력조작(유압, 전기)으로 열고 닫을 수 있다.

. 
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1 수밀문의 종류 

수동 조작 수동 조작 동력 조작(유압/전기)

여닫이형 미닫이형

수밀문

유압식 시스템 전기식 시스템



수밀문 동작을 제어하는 방법은 ① 선교에서 제어하는 선교 제어, ② 수밀문이 설치된 

현장에서 제어하는 지역 제어 및 ③ 격벽갑판 상부의 접근 가능한 위치에서 제어하는 비상

원격 제어가 있다. 

2

2 수밀문의 제어방법

선박수밀문 안전지침서

① 선교 제어

② 지역 제어

유압식 전기식

수밀문 설치 장소

선교 중앙작동제어반

조
작
레
버

수
동
장
치

조
작
버
튼

수
동
장
치

③ 비상 원격 제어 

유압식 전기식격벽갑판 상부



수밀문의 종류와 작동원리

수밀문을 선교에서 폐쇄하기 위한 제어 방법이다. 평상시 선교 중앙작동제어반의 마스터모드 

스위치는 지역 제어로 설정되어 있다. 만일, 충돌, 좌초, 화재 등 비상상황이 발생하는 경우 

마스터모드 스위치를 문 닫힘으로 설정하면 어떠한 문이라도 선교에서 자동적으로 폐쇄할

수 있다.
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3 선교 제어

선교 제어

선교 중앙작동제어반의 마스터모드 스위치를 문 닫힘으로 설정

수밀문이 움직이기 전에
5~10초 동안 경광등이 작동함

수밀문이 완전히 폐쇄될 때까지
경광등이 작동함



수밀문이 설치된 장소에서 제어하는 방법으로 수밀문의 양방향에 있는 조작 레버, 수동 펌프

(또는 발전기) 및 유압 축압기(또는 배터리) 등으로 구성되어 있다. 유압 축압기(또는 배터리)의

용량은 수밀문을 최소한 3번(닫힘⇨열림⇨닫힘) 작동하기에 충분한 용량이다.

4

4 지역 제어

선박수밀문 안전지침서

지역 제어

조작 레버 작동 수동 펌프(또는 발전기) 작동

※ 수밀문 작동 중 조작 레버를

중립에 놓으면 개폐 동작이 멈춤

※ 구동동력이 충분하지 않은 경우

수동장치로 작동

닫힘 닫힘 → 열림 열림



수밀문의 종류와 작동원리

유압 동력 장치의 전원 공급차단, 유압펌프 고장, 유압 축압기의 용량 손실 등으로 수밀문 

제어가 불가능한 경우, 격벽갑판 상부의 접근 가능한 위치에 설치된 비상 원격 수동장치

(비상 수동 펌프 또는 비상 발전기)로 수밀문을 제어하는 방법이다.
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5 비상 원격 제어

비상 원격 제어

비상 수동 펌프 작동 비상 발전기 작동

개별식 : 각각 수밀문에 개별 유압펌프 설치

집합식 : 모든 수밀문에 공통 유압펌프 설치

※ 유압펌프 동작 전 정지 밸브 개방

개별식 : 각각 수밀문에 개별 발전기 설치

집합식 : 모든 수밀문에 공통 발전기 설치

※ 발전기 동작 전 선택 스위치 설정



선교 제어 및 지역 제어는 유압펌프에서 수밀문 제어에 필요한 유압을 발생시키며, 비상 원격 

제어는 격벽갑판 상부에 설치된 수동 유압펌프에서 수밀문 제어에 필요한 유압을 발생시킨다. 

각 제어별 작동 절차는 다음과 같다.

6

6 유압식 수밀문의 작동원리

선박수밀문 안전지침서

1. 선교 제어

2. 지역 제어

    · 수동 펌프 작동

    · 축압기로 작동

3. 비상 원격 제어

A D B C

A D C B

F C B

G D C B

E B C

A

B

C

D

E

F G

A

E

B C

F G

D유압 동력 장치

비상 원격 수동장치

유압 작동기(실린더)

수동 유압 펌프

조작 레버(열림/닫힘)

유압 축압기

전자밸브(유압 차단)



수밀문의 종류와 작동원리

선교 제어 및 지역 제어는 교류(AC) 220~440볼트를 직류(DC) 24볼트로 변환시켜 수밀문 

제어용 전동기에 공급하여 작동한다. 비상원격 제어는 격벽갑판 상부에 설치된 비상 수동 

발전기를 작동시켜 전원을 공급하여 작동한다. 각 제어별 작동 절차는 다음과 같다.
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7 전기식 수밀문의 작동원리

1. 선교 제어

2. 지역 제어

    · 수동 발전기 작동

    · 비상 배터리 작동

3. 비상 원격 제어

A B F

A B E F

G F

C E F

D F

A B

C

D

E

F

G

A

E

B C

F G

D전원 공급장치

조작 레버(열림/닫힘)

정류기(교류→직류)

전기 구동원(전동기)

배터리(24볼트)

수동 발전기

비상 수동 발전기
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수밀문 안전통행 절차 및 주의사항
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수밀문 안전통행 절차 및 주의사항

수밀문 작동설비의 육안 점검

수밀문 주변 장애물 여부 확인

수밀문 주변 기름 누유 등 이물질 확인
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1 수밀문 안전통행 절차

1.1 평상시 수밀문 작동설비와 주변을 점검한다.

1.2 평상시 수밀문 제어장소에 게시된 작동법 및 안전수칙을 숙지한다.



12

선박수밀문 안전지침서

1.3 수밀문의 조작 레버를 열림방향으로 조작한다.

1.4 수밀문이 완전히 열릴 때까지 기다린다.

1.5 수밀문이 완전히 열리면 조작 레버를 열림방향으로 계속 잡은 채 다른 한손을

이용하여 반대편 조작 레버를 열림방향으로 잡고서 건너간다.



수밀문 안전통행 절차 및 주의사항
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1.6 수밀문 반대편으로 완전히 건너간 후 조작 레버를 닫힘 방향으로 조작한다.

1.7 수밀문이 완전히 닫힐 때까지 조작 레버를 닫힘 방향으로 유지한다.

1.8 수밀문이 완전히 닫히게 되면 조작 레버 위치, 수밀문 폐쇄 상태 및 이물질

끼임 등을 확인한다.
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선박수밀문 안전지침서

수밀문에 의한 인명 사고는 수밀문이 작동 중일 때 통과하면서 발생한다.

어떠한 경우에도 수밀문이 작동중에는 통과하지 않는다.

2 수밀문 통행 및 조작 주의사항

2.1 수밀문 작동 중 통과 금지

물건을 나르거나 장비를 이동하고자 할 때는 반드시 수밀문을 조작하는 사람이 동행하여 

안전하게 통과하도록 도와준다.

수밀문의 작동상태를 점검 및 정비하는 경우에는 반드시 2인 1조로 작업하며, 선교에 

작업사실을 알린다.

작업중에는 부주의한 조작으로 수밀문이 움직이지 않도록 주의한다.

2.2 물건을 나르거나 점검 시 주의

※ 수밀문은 강한 압력으로 계속 닫히도록 설계되어 있으므로, 몸이 끼였을 경우 큰 부상을 
    당하거나 생명을 잃을 수 있다.



수밀문 안전통행 절차 및 주의사항
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2.4 수밀문 닫힘 시 끼임 사고 주의

평상시 중앙작동제어반의 마스터모드 위치는 지역제어 위치에 둔다.

만일 중앙작동제어반의 마스터모드 스위치가 닫힘으로 설정된 경우에는 현장에서 조작 

레버로 수밀문을 여는 중 조작 레버를 놓으면 수밀문이 다시 닫히므로 주의해야 한다.

2.3 선교 제어 시 주의사항

수밀문은 일반적으로 유압식은 2톤, 전기식은 1톤의 힘으로 개폐되므로 닫히는 수밀문에 

갇히는 경우 큰 부상이나 생명을 잃을 수 있다. 그러므로 수밀문이 닫힐 때 절대 통과하지 

않도록 해야 한다.

만일, 끼임사고를 당했을 경우 조작 레버를 잡을 수 있다면 즉시 열림으로 조작하여 

탈출을 시도한다.
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선박수밀문 안전지침서

규정상 수밀문을 폐쇄하는 경우 선박이 수직 상태일 때 20~40초 범위에서 작동된다.

그러므로, 수밀문의 속도 조정밸브 조작 등을 통해 수밀문이 규정속도보다 빨리 닫히도록 

조작하지 않는다.

주기적 점검과 속도측정을 통해서 수밀문의 폐쇄속도가 빨라질 경우 조정밸브로 속도를 

다시 설정한다. 

2.5 수밀문 개폐시간의 조작 금지

수밀문의 작동지침서를 수밀문 부근에 게시해야 한다.

선원 및 작업자는 수밀문 작동을 위한 조작요령 및 안전수칙 등을 반드시 숙지해야 한다.

2.6 수밀문 작동지침서 게시 및 숙지



수밀문 안전통행 절차 및 주의사항
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수밀문 하부 구조물에 걸려서 넘어질 수 있으니 유의해서 통행한다.

유압식 수밀문은 주변에 기름 누유 등으로 인해 미끄러져 넘어질 수 있으니 주의한다.

평소 수밀문 주변을 정리·정돈하고 항상 청결 상태를 유지한다.

2.7 수밀문 통과 시 넘어지는 사고 주의

OPEN

CLOSE

OPEN

CLOSE

OPEN

LOCAL CONTROL LOSS OF POWER

DANGER
SELF-CLOSING

REMOTE CLOSING
RED LAMP IS LIT

OPEN THE DOOR COMPLETELY
KEEP THE LEVER WHITE PASSING
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수밀문 작동상태를 고정하기 위하여 조작 레버에 고정핀, 별도의 고리 및 쐐기 등을 

설치하지 않는다.

수밀문 조작 레버의 상태를 임의로 변경하지 않는다.

2.8 작업 또는 이동 편의를 위한 개조 금지

수밀문은 선체 손상 및 침수 시 예비부력을 확보하기 위한 중요한 설비이므로 항해 중

에는 항상 닫혀 있는 상태를 유지해야 한다.

수밀문의 기능이 저해되는 상태(전원 차단 후 상시 폐쇄 또는 상시 개방, 항해 중 개방

상태 유지 등)로 운용하지 않는다.

황천 등으로 과도한 선체 운동이 있는 경우에는 수밀문의 작동을 금지한다.

2.9 기타 주의사항



수밀문의 정비 및 점검사항

제3장





수밀문의 정비 및 점검사항

수밀문 외관 상태와 고무 실의 밀폐 점검 후 고무 실의 결함이 발견되면 즉시,

아래의 절차에 따라 신환해야 한다.

21
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1 수밀문의 정비

1.1 고무 실(Seal)

4

3

2

1

고무 실 제거 절차

고무 실 신환 절차

엔드 스토퍼 (①) 제거 유압 작동기(드라이브 유닛, ②) 제거 수밀문 (③) 최대로 개방

수밀문 홈 (④) 고무실 제거 수밀문 홈 (④) 이물질 제거

수밀문 홈 (④) 그리스 도포 수밀문 홈 (④) 새로운 고무 실 삽입

④ 에서 고무실의 장력 조정 유압 작동기(드라이브 유닛, ②) 조립 엔드 스토퍼 (①) 조립
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근접 스위치는 수밀문의 열고 닫는 작동과 벨, 부저 등에 사용되는 기본적인 신호를 선교

및 지역 제어함에 제공하는 부품이다. 

근접 스위치의 주기적인 작동 점검이 필요하며 오작동 시 아래 절차에 따라 정비해야 한다.

1.2 근접 스위치

1

2
2

근접 스위치 신환 절차

모든 전원 (①) 차단 근접 스위치 (②) 결선 및 고정 너트 제거 근접 스위치 (②) 신환

근접 스위치 (②) 재결선 및 고정 너트 조립 전원 (①) 공급 후 정상 작동 점검



수밀문의 정비 및 점검사항
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2 수밀문 점검표

2.1 유압식 수밀문 점검표

번호 점검항목 점검 결과

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

고무 실링의 상태
(Rubber seal visual inspection)

조작 레버의 작동 상태
(Functionality operation handle)

수밀문 폐쇄 시간(20초~40초 사이)
(Closing time 20 < time < 40)

제어장소의 수밀문 위치 표시기
(Position indication at control station)

유압펌프 기동 및 정지 압력
(Pump pressure of start & stop)

선교 중앙제어반의 전원 손실 경보음
(Loss of power alarm at bridge)

유압 축압기로 3번(닫힘/열림/닫힘)의 작동
(Accumulator 3 strokes, closing/opening/closing)

수동 펌프/비상 수동 펌프
(Manual hand pump/emergency hand pump)

유압 탱크의 레벨
(Low oil level of hyd. oil tank)

수밀문 폐쇄 전 경보 알람
(Alarm before door close)

Remark
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2.2 전기식 수밀문 점검표

번호 점검항목 점검 결과

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

고무 실링의 상태
(Rubber seal visual inspection)

조작 레버 및 잠금장치 작동 상태
(Functionality operation handle & locker)

수밀문 폐쇄 시간(20초~40초 사이)
(Closing time 20 < time < 40)

수밀문 제어장소의 위치 표시기
(Position indication at control station)

전동기 상태
(Electric motor visual inspection)

선교 중앙제어반의 전원 손실 경보음
(Loss of power alarm at bridge)

비상 배터리로 3번(닫힘/열림/닫힘)의 작동
(Batteries 3 strokes, closing/opening/closing)

수동 발전기/비상 수동 발전기
(Manual hand generator/ emergency hand generator)

제어함 전원상태(선교제어/지역제어/비상제어)
(Electric power of control cabinet)

수밀문 폐쇄 전 경보 알람
(Alarm before door close)

Remark
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3 수밀문 고장의 진단과 해결

3.1 유압 동력 장치

유압 동력 장치의 유압펌프 작동 여부와 압력생성 여부를 확인하여 아래 순서도에 따라

조치한다.

아니오      예

     예

     예

     예

     예

아니오

아니오

아니오

아니오

예

     예

     예

     예

아니오

아니오

아니오

아니오

아니오
     예

유압 동력 장치

전원이 공급되는가?

유압유 탱크 레벨 확인

유압 탱크 
레벨은 정상인가?

압력 밸브 확인 

압력 밸브 
설정값이 정상인가?

전동기 회전 방향 점검

전동기 회전 
방향은 정상인가?

배관 누유 확인

유압유 배관의
 누유가 없는가?

유압 동력 장치 정상 운전

전원 공급 장치 점검

배선 차단기 및 퓨즈 교환 

유압 탱크에 오일 보충

탱크 레벨게이지 점검/수리

압력 밸브 설정값 조정

전동기 결선 확인 후 재결선

압력 밸브 신환

전동기 신환

누유 및 손상된 배관 수리

누유 배관 신환
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3.2 수밀문

선교 제어, 지역 제어 및 비상 원격 제어로 수밀문 작동상태를 확인하여 아래 순서도에 

따라 조치한다.

아니오   예

  예

  예

  예

  예

아니오

아니오

아니오

아니오

예

아니오

아니오

아니오

아니오

아니오

수밀문

조작 레버로
 열고 닫히는가?

선교 제어에서 작동 확인

선교에서 폐쇄 
모드가 작동하는가?

비상 원격 제어 확인

원격으로 
수밀문이 닫히는가?

열림 닫힘 표시기 확인

표시기가 작동하는가?

경보기 확인

경보기가
동작하는가?

수밀문 정상 작동

조작 레버 작동 점검

근접 스위치 확인 및 신환
방향 제어밸브 확인 및 신환 

전원공급 및 스위치 점검

선교 중앙작동제어반 
전기부품 및 퓨즈 교환

유압유 압력 점검

전원 확인 및 램프 점검

정지밸브 열림 확인 및 수리

단자대 및 결선 수리
근접 스위치 확인 및 신환 

전원 확인 및 부저 점검

단자대 및 결선 수리
근접 스위치 확인 및 신환 

예

예

예

예



수밀문 사고사례

부록 1





수밀문 사고사례

2022년 7월 인도양 항해 중 수밀문에 기관사가 끼어있는 사실을 발견하고 구조를 시도

하였으나 사망함
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1 I호 사고사례

1.1 사고 개요

수밀문을 전담하던 기관사가 기본적인 통행방법을 따르지 않고 움직이는 수밀문 사이를 

통과하려고 했던 것에 기인한 것으로 판단 됨

1.2 사고 원인

사고 수밀문 조작레버 닫힘 고정핀 사고 수밀문 조작레버 열림상태

1.3 권고사항

수밀문의 체계적인 운영·관리, 주기적인 점검과 수밀문 비상 훈련 및 안전교육 등을 

철저히 시행하도록 업무 및 절차를 개선할 필요가 있음

※ 사고가 발생한 수밀문의 조작레버에는 임의로 설치된 고정핀이 있었다.
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2008년 11월, 벨기에와 영국 항로를 항해하던 선박에서 기관실 수밀문에 작업자가 

끼인 채 발견되어 큰 부상을 입은 사고임

2 E호 사고사례

2.1 사고 개요

▶ E호의 작업자가 이용한 수밀문

VDR 기록에 의하면 E호의 수밀문은 SOLAS에서 요구하는 20초 ~ 40초보다 최대 3배 

빠른 속도인 7초에 닫히도록 설정됨

2.2 사고 원인

Door ID

WTD1

WTD2

WTD3

Opening[초]

7

12

8

Closing[초]

7

8

7

Total [초]

14

20

15

지역 제어로 설정된 수밀문은 레버를 조작하여 부분적으로 열었을 경우 자동으로 닫히지 

않았으나, 사고 당시의 수밀문 제어모드는 선박 검사를 대비하기 위해 선교에서 원격 

닫힘모드로 설정되었음

▶ 사고 후 측정한 E호 수밀문 개폐 시간
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2.3 결론

원격 닫힘모드에서 수밀문은 레버를 열림 상태로 조작하여 부분 열림 상태로 두더라도 

레버를 놓으면 즉시 닫힘

작업자는 평상시대로 수밀문을 몸이 통과할 정도만 연 상태로 통과를 시도하였으나, 즉시

닫히면서 수밀문에 끼임 사고 발생

사고 당시 수밀문은 선교에서 원격 닫힘 모드로 설정되어 현장에서 열림 레버를 잡고 있던 

손을 놓으면 수밀문이 즉시 닫히는 환경이었음

작업자는 수밀문이 현장에서 완전하게 개방될 때까지 기다렸다가 통과했어야 하나, 

미처 개방되지 않은 상태에서 조급하게 통과를 시도하다가 수밀문에 끼여 부상을 입음

▶ 사고 당시 작업자의 수밀문 통과 모습

몸이 통과할 35cm의 폭으로 수밀문을 열었을 경우 닫히는 시간은 겨우 0.3초에 불과

하였으며, 부분 개방 후 통과 시 충분한 시간 확보가 어려움

2.5cm
35cm

Door open 50%



Safety Guidelines on Ship Watertight Door
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수밀문 안전관리절차 표준안

부록 2





수밀문 안전관리절차

문서번호

개정일자

OO - OOOO

2023. 09. 26.

개정번호

시행일자

1

2023. 09. 26.

구    분

직    위

성    명

서    명

날    짜

작    성 검    토 승    인

※ 본 수밀문 안전관리절차 표준안은 해사안전법 제46조에 따른 선박의 

    안전운항을 위한 관리체제 절차서에 포함하여 사용할 수 있으며

    선박회사의 편의를 위해 제공합니다.
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수밀문 안전관리절차
개정 이력

개정번호

페이지

1

i

개정
번호 개정일자 시행일자 개정 페이지 및 주요 개정내용

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

2023. 09. 26 2023. 09. 26 제정
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수밀문 안전관리절차
목 차

개정번호

페이지

1

ii

제1장 일반사항

 

 제1절 개요

 제2절 절차의 사용

      1. 목적

      2. 범위

      3. 적용

 제3절 책임과 권한

      1. 회사

      2. 감독

      3. 선장

      4. 기관장

      5. 책임사관

제2장 운용

 

 제1절 작동원리

      1. 유압식 수밀문

      2. 전기식 수밀문

 제2절 수밀문 안전통행 절차

· ···················································· 40

··············································· 40

· ···················································· 40

· ···················································· 41

· ···················································· 41

················································ 42

· ···················································· 42

· ···················································· 42
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1

1

본 수밀문 안전관리절차(이하 ‘절차’라 함)는 수밀문의 안전한 운용 및 관리를 위한 

기초적인 지식을 습득하고 안전사고를 미연에 방지할 수 있도록 지침서로써 활용할 수 

있다.

개요제1절

절차의 사용제2절

1. 목적

가. 대한민국 선박의 수밀문을 사용함에 있어 무사고 및 무재해를 달성한다.

나. 대한민국 선박에 수밀문의 안전한 운용과 관리에 필요한 제반 지침과 절차를 제공한다.

다. 대한민국 선박의 선장과 선원에게 수밀문 안전관리절차를 제공한다.
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2

이 절차는 안전한 수밀문의 운용과 관리를 위하여 아래의 내용을 수록한다.

  가. 수밀문 관리의 책임과 권한

  나. 수밀문 정비 및 정기적 점검

  다. 수밀문 점검표

  라. 수밀문 안전 통행 절차

  마. 수밀문 안전 수칙(주의사항)

2. 범위

가. 수밀문이 설치된 대한민국의 모든 선박에 적용할 수 있다.

나. 유압식 및 전기식으로 작동하는 슬라이딩 타입의 수밀문을 기준으로 적용한다.

다. 실제 상황 발생 시에는 선장 및 지휘관의 판단에 의하여 융통성 있게 적용하여야 한다.

3. 적용
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수밀문 안전관리절차
제1장 일반사항

개정번호

페이지

1

3

가. 회사가 관리하는 선박에 설치된 수밀문의 안전한 사용과 관리에 대한 방침을 제공한다.

나. 수밀문 운영 및 관리에 대한 총괄 책임이 있다.

다. 수밀문 안전관리 절차에 의한 운영·정비·보수의 이행 여부를 확인하고 필요 사항은 

     수정 및 보완한다.

책임과 권한제3절

2. 감독

가. 선박의 수밀문 정비·보수에 대한 육상 책임자로서 정비·보수에 대한 제반 업무를 이행

     하고 회사에 보고한다.

나. 선박에서 수립된 수밀문 정비 계획을 검토하여 필요시 보완한다.

다. 선박의 수밀문 수리, 검사, 자재, 기술 지원 요청을 접수하여 검토 및 조치하고 그 시행 

     결과를 확인한다.

라. 선박의 수밀문 현황과 작동 상태를 파악하고 정비·보수 진행 상태를 감독한다.

마. 수밀문 사고 정보를 입수하는 경우 선박에 배포하고 교육 및 훈련을 시행하도록 한다.

1. 회사
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가. 수밀문의 운용의 총괄책임자로서 정기적으로 수밀문의 상태를 점검하고 문제점을 

     발견할 경우는 회사에 보고한다.

나. 수밀문이 항시 적합한 상태로 유지될 수 있도록 관리한다.

다. 수밀문 안전 통행 절차, 주의사항 등을 모든 선원에게 주기적으로 교육하고, 필요시 

     행동 요령 등을 훈련한다.

3. 선장

가. 수밀문의 정비·보수 관리책임자로서 효율적인 정비·관리를 한다.

나. 수밀문의 정비 이력, 부속품 관리 등의 기록유지에 대한 전반적인 관리책임이 있으며, 

     기관장 인계인수서 등의 기록서에 현재 상태 및 수밀문의 결함 여부 등을 기록하고, 

     필요시 회사에 제출한다.

다. 수밀문의 점검 및 정비 계획을 수립하여 수밀문 정비 업무를 관리한다.

라. 수밀문 책임 사관을 지정하여 정비 업무를 이행하도록 하고 이행 여부를 확인한다.

4. 기관장
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수밀문 안전관리절차
제1장 일반사항

개정번호

페이지

1

5

가. 수밀문 점검 및 정비 계획에 따라 정기적으로 점검 및 정비를 실시하고 그 결과를 

     기관장에게 보고한다.

나. 수밀문이 정상 상태를 유지할 수 있도록 관리하며, 정비 이력, 부속품 관리 등의 기록을 

     유지한다.

다. 수밀문 제조사의 작동지침서 및 회사의 수밀문 안전관리절차를 숙지한다.

라. 수밀문 점검 및 정비 작업 전 지원인력, 필요한 도면, 소모품, 체크리스트 등을 확인한다.

5. 책임사관
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가. 유압·전기 혼합 구동 방식의 유압식 수밀문은 동력(유압)을 발생시킬 수 있는 유압 

     동력 장치, 지역 제어 및 비상 원격 제어용 수동 펌프, 유압 축적기와 수밀문을 열고 

     닫을 수 있는 유압 작동기(실린더), 제어장치 및 경보장치 등으로 구성된다.

나. 유압식 수밀문의 작동원리는 유압 동력 장치에서 수밀문 제어에 필요한 유압을 발생

     시켜 유압 축적기에 저장하고, 유압 작동기를 작동시켜 수밀문을 일정한 속도로 열고 

     닫는다.

작동원리제1절

1. 유압식 수밀문

가. 전기식 수밀문은 220 ~ 440볼트의 전압으로 공급되는 교류(AC)를 직류(DC) 24볼트로 

     변환시키는 정류기, 직류 24볼트를 직류 전동기에 공급하는 전력장치, 비상시 사용이 

     가능한 12볼트 배터리 2개를 직렬로 연결한 저장장치 및 비상 발전기 2대와 전력을 

     제어하는 전기회로도 등으로 구성된다.

 나. 전기식 수밀문의 작동원리는 교류 전원을 정류기를 통해 직류로 변환하여 전동기에 

      공급하면, 전동기의 전기에너지가 기계에너지로 변환되며, 전기회로도의 스위치

      (또는 레버)에 의해 수밀문을 열림 또는 닫힘 방향으로 작동시킬 수 있다.

2. 전기식 수밀문
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수밀문 안전관리절차
제2장 운 용

개정번호

페이지

1

7

- 수밀문 작동설비의 육안 점검

- 수밀문 주변 이동 장애물 여부 확인

- 수밀문 주변 기름 누유 등 이물질 확인

수밀문 안전통행 절차제2절

1. 수밀문 작동 전 수밀문 주변을 다음과 같이 점검한다.

2. 평상시 수밀문 제어장소 인근에 게시된 수밀문 작동법 및 주의사항을 
    숙지한다.
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3. 수밀문의 조작 레버를 열림 방향으로 조작한다.

4. 수밀문이 완전히 열릴 때까지 기다린다.
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제2장 운 용

개정번호

페이지

1

9

5. 수밀문이 완전히 열리면 조작 레버를 열림방향으로 계속 잡은 채 다른 한손을 
    이용하여 반대편 조작 레버를 열림방향으로 잡고서 건너간다.

6. 수밀문 반대편으로 완전히 건너간 후 조작 레버를 닫힘 방향으로 조작한다.
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7. 수밀문이 완전히 닫힐 때까지 조작 레버를 닫힘 방향으로 유지한다.

8. 수밀문이 완전히 닫히게 되면 조작 레버 위치, 수밀문 폐쇄 상태 및 이물질 
    끼임 등을 확인한다.

※ 현장에서의 수밀문 안전통행 절차는 유압식과 전기식 수밀문 모두 동일하다.

※ 전기식 수밀문을 조작하는 스위치의 형태는 조작 레버형과 조작 버튼형으로 

    구분되며, 안전통행 절차는 2가지 형식 모두 동일하다. 
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수밀문 안전관리절차
제2장 운 용

개정번호

페이지

1

11

주의사항제3절

1. 수밀문 작동 중 통과 금지

가. 수밀문에 의한 인명 사고는 수밀문이 작동 중일 때 통과하면서 발생한다.

나. 어떠한 경우에도 수밀문이 작동중에는 통과하지 않는다.

2. 물건을 나르거나 점검 시 주의

가. 물건을 나르거나 장비를 이동하고자 할 때는 반드시 수밀문을 조작하는 사람이 동행하여 

      안전하게 통과하도록 도와준다.

나. 수밀문의 작동상태를 점검 및 정비하는 경우에는 반드시 2인 1조로 작업하며, 선교에 

     작업사실을 알린다.

다. 작업중에는 부주의한 조작으로 수밀문이 움직이지 않도록 주의한다.

※ 수밀문은 강한 압력으로 계속 닫히도록 설계되어 있으므로, 몸이 끼였을 경우 큰 부상을 

    당하거나 생명을 잃을 수 있다.
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3. 선교 제어 시 주의사항

가. 평상시 중앙작동제어반의 마스터모드 위치는 지역제어 위치에 둔다.

     만일 중앙작동제어반의 마스터모드 스위치가 닫힘으로 설정된 경우에는 현장에서 조작 

     레버로 수밀문을 여는 중 조작 레버를 놓으면 수밀문이 다시 닫히므로 주의해야 한다.
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4. 수밀문 닫힘 시 끼임 사고 주의

가. 수밀문은 일반적으로 유압식은 2톤, 전기식은 1톤의 힘으로 개폐되므로 닫히는 

     수밀문에 갇히는 경우 큰 부상이나 생명을 잃을 수 있다. 그러므로 수밀문이 닫힐 때 

     절대 통과하지  않도록 해야 한다.

나. 만일, 끼임사고를 당했을 경우 조작 레버를 잡을 수 있다면 즉시 열림으로 조작하여 

     탈출을 시도한다.

5. 수밀문 개폐 시간의 조작 금지

가. 규정상 수밀문을 폐쇄하는 경우 선박이 수직 상태일 때 20~40초 범위에서 작동된다.

     그러므로, 수밀문의 속도 조정밸브 조작 등을 통해 수밀문이 규정속도보다 빨리 닫히

     도록 조작하지 않는다.

     주기적 점검과 속도측정을 통해서 수밀문의 폐쇄속도가 빨라질 경우 조정밸브로 속도를 

     다시 설정한다. 
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6. 수밀문 작동지침서 게시 및 숙지

가. 설치된 수밀문의 작동지침서를 수밀문 부근에 게시해야 한다.

나. 선원 및 작업자는 수밀문 작동을 위한 조작요령 및 안전수칙 등을 반드시 숙지해야 한다.

OPEN

CLOSE

OPEN

CLOSE

OPEN

LOCAL CONTROL LOSS OF POWER

DANGER
SELF-CLOSING

REMOTE CLOSING
RED LAMP IS LIT

OPEN THE DOOR COMPLETELY
KEEP THE LEVER WHITE PASSING
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8. 작업 또는 이동 편의를 위한 개조 금지

가. 수밀문 작동상태를 고정하기 위하여 조작 레버의 고정핀, 별도의 고리 및 쐐기 등을

     설치하지 않는다.

나. 수밀문 조작 레버의 상태를 임의로 변경하지 않는다.

7. 수밀문 통과 시 넘어지는 사고 주의

가. 수밀문 하부 구조물에 걸려서 넘어질 수 있으니 잘 유의해서 통행한다.

나. 유압식 수밀문은 주변에 기름 누유 등으로 인해 미끄러져 넘어질 수 있으니 주의한다.

다. 평소 수밀문 주변을 정리·정돈하고 항상 청결 상태를 유지한다.
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9. 기타 주의사항

가. 수밀문은 선체 손상 및 침수 시 예비부력을 확보하기 위한 중요한 설비이므로 항해 중

     에는 항상 닫혀 있는 상태를 유지해야 한다.

나. 수밀문의 기능이 저해되는 상태(전원 차단 후 상시 폐쇄 또는 상시 개방, 항해 중 개방

     상태 유지 등)로 운용하지 않는다.

다. 황천 등으로 과도한 선체 운동이 있는 경우에는 수밀문의 작동을 금지한다.
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수밀문을 제어하는 방법은 선교에서 제어하는 선교 제어, 수밀문이 설치된 현장에서 

제어하는 지역 제어 및 격벽갑판 상부의 접근 가능한 위치에서 제어하는 비상 원격 제어가 있다.

제어 방법제1절

1. 선교 제어(Bridge control)

수밀문을 선교에서 폐쇄하기 위한 제어 방법이다. 평상시 선교 중앙작동제어반의 마스터

모드 스위치는 지역 제어로 설정되어 있다. 만일, 충돌, 좌초, 화재 등 비상상황이 발생하는 

경우 마스터모드 스위치를 문 닫힘으로 설정하면 어떠한 문이라도 선교에서 자동적으로 

폐쇄할 수 있다.

가. 선교 중앙작동제어반의 위치를 파악하고 수밀문의 제어 방법을 숙지한다.

나. 마스터 모드에서 지역 제어와 문 폐쇄에 대한 차이점과 주의사항을 숙지한다.

※ 수밀문의 닫힘상태는 녹색, 열림 상태는 적색으로 표시된다.
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2. 지역 제어(Local control)

수밀문이 설치된 현장에서 제어하는 방법으로 수밀문의 양방향에 있는 조작 레버와 수동

장치(또는 발전기), 유압 축압기(또는 배터리)에 저장된 에너지로 수밀문의 제어가 가능하다. 

또한 유압 축압기(배터리)는 일반 상태에서의 작동과 동일하게 최소한 3번(닫힘→열림

→닫힘) 작동하기에 충분한 용량이다.

가. 수밀문 현장 작동 방법을 숙지한다.

나. 수밀문의 안전한 통행절차를 숙지하고 준수한다.

3. 비상 원격 제어(Emergency remote control)

유압 동력 장치의 전원 공급 차단, 유압펌프의 손상, 유압 축압기의 용량 손실 등 지역 제어가 

불가능한 경우 격벽갑판 상부의 접근 가능한 위치한 비상 원격 수동장치(비상 수동 펌프 

또는 비상 발전기)로 수밀문을 제어(폐쇄)한다.

가. 비상 원격 제어 현장 작동설비의 사용 방법을 숙지한다.

나. 비상 원격 제어 시에는 수밀문을 통행하거나 작업하는 선원이 없도록 선내에 알리고 

     확인한다.
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1. 일상 점검 사항

가. 유압식 수밀문

① 수밀문의 작동상태 점검

    - 조작 레버로 수밀문의 개방 및 폐쇄 작동이 정상인지 확인

    - 유압 축압기로 수밀문의 개방 및 폐쇄 작동이 정상인지 확인

    - 수동장치로 수밀문의 개방 및 폐쇄 작동이 정상인지 확인

② 유압 시스템 점검

    - 유압 동력 장치 유압 탱크의 레벨을 확인

    - 유압 계통에서 누유가 없는지 확인

③ 유압 축압기 점검

    - 축압기 유압유의 압력이 정상인지를 확인

    - 축압기 유압유가 적정량인지 확인

④ 수밀문 통행로 점검

    - 수밀문 통로에 장애물과 청결상태를 확인

    - 수밀문이 열고 닫히는 홈에 장애물을 확인

수밀문의 점검 사항은 일상적인 통행 또는 작업 중에 점검하는 사항, 주간 점검 사항, 

월간 점검 사항, 그 외 정기적 점검 사항으로 구분할 수 있으며, 수밀문의 방식, 제조사 

등에 따라 점검 주기 및 점검 내용이 상이할 수 있으니, 본선에 설치된 수밀문 제조사의 

작동지침서를 참고하여 주기적으로 점검해야 한다.

점검 사항제2절
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나. 전기식 수밀문

① 수밀문 통행로 장애물 확인

② 수밀문의 출입구는 청결한지 확인

③ 수밀문의 주변에 장애물이 있는지 확인

2. 주간 점검 사항

가. 유압식 수밀문

① 수밀문 외관 상태

     - 수밀문의 롤러, 레일 등과 같은 윤활이 요구되는 부분의 윤활 상태를 확인

     - 수밀문과 코밍 사이에 설치된 개스킷의 손상 여부를 확인

     - 축압기의 질소 압력이 정상값인지를 확인

     - 수밀문 외부의 도장 및 부식 상태를 확인

나. 전기식 수밀문

① 수밀문의 작동상태

     - 조작 레버로 수밀문의 개방 및 폐쇄 작동이 정상인지 확인

     - 수동장치(비상 발전기)로 수밀문의 개방 및 폐쇄 작동이 정상인지 확인

     - 배터리로 수밀문의 개방 및 폐쇄 작동이 정상인지 확인
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3. 월간 점검 사항

② 수밀문 외관 상태

      - 수밀문의 롤러, 레일 등과 같은 윤활이 요구되는 기계적인 부분의 윤활 상태를 확인

      - 수밀문의 고무 실 상태와 접촉부 그리스 도포 상태가 정상인지를 확인

      - 수밀문의 열고 닫히는 상태를 확인

③ 수밀문 통행로

      - 수밀문 통로에 장애물과 청결상태를 확인

      - 수밀문이 열고 닫히는 홈에 장애물을 확인

가. 유압식 수밀문

    - 유압 동력 장치의 압력을 확인

    - 수밀문의 유압 시스템 및 수동장치(비상 핸드 펌프)의 작동을 확인

    - 가청 및 시각적 알람의 작동상태를 확인

나. 전기식 수밀문

    - 수동장치의 정상적인 작동상태를 확인

    - 선교 중앙작동제어반의 원격 폐쇄 점검, 개폐 표시가 정상인지를 확인

    - 지역 제어 장소의 시·청각 알람 장치가 정상인지를 확인

    - 수밀문 고무 실 상태와 윤활 상태가 정상인지를 확인

    - 가이드레일과 수밀문 아래쪽의 청소를 확인

    - 전력 계통의 전선 손상 여부 확인
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3. 기타 정기적 점검 사항(2~12개월, 제조사별 상이)

가. 유압식 수밀문

    - 압력 제어밸브, 유량 제어밸브 및 압력 스위치, 근접 스위치 등의 제어기의 설정을 

       확인(약 2개월)

    - 유압 필터의 교체 주기를 확인(1차 50시간, 2차 및 그 이후 250시간)

    - 유압유의 교환 주기를 확인(약 24개월)

    - 유압 축압기 가스의 손실이 있는지를 확인(매월, 3개월, 6개월)

나. 전기식 수밀문

    - PSU 배터리 동작 조건 테스트 확인(약 2개월)

       (수밀문 전원 차단 후 동작 테스트 : 배터리 전원으로 닫힘-열림-닫힘) 

    - 수밀문 전원 차단 시 선교 전원 장애 확인(약 2개월)

    - 배터리는 교체 주기 확인(약 60개월)
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주요 정비제3절

1. 일반사항

가. 유압식 및 전기식 수밀문의 기본적인 점검 사항으로는 주기적인 외관 상태 점검과 고무 

      실(Seal)의 밀폐 상태 점검 등이 있다.

나. 수밀문 설치장소에서 수밀문의 점검 및 정비를 시행하는 경우 반드시 2인 1조로 작업하며, 

     특히 물건을 들고 수밀문을 통과할 경우 한 사람이 수밀문의 개폐를 조작하고 

     다른 한 사람은 물건을 이동하도록 작업을 분배한다.

다. 수밀문의 점검 및 정비를 위하여 현장에서 수밀문을 조작하는 경우 사전에 충분한

     교육을 시행하고 위험성을 평가한 후 작업을 진행한다.

라. 수밀문 주위 청결상태 및 작동점검을 주기적으로 실시한다. 이를 통해 수밀문의 

     결함을 초기 단계에서 식별하고 조치하여 안전사고를 사전에 방지하도록 한다.

마. 특히, 수밀문의 실 부분과 접촉부, 결합 장치 접촉부는 항시 그리스가 적절하게 도포되고

     청결 상태가 유지되어야 한다.

바. 수밀문의 실, 작동지침서, 유압 실린더의 로드, 개스킷 및 근접 스위치 등에 페인트가 

      도색 되지 않도록 주의하고 수밀문 작동에 영향을 주지 않도록 관리한다.
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2. 유압식 수밀문의 정비

가. 유압펌프의 분해, 교체 및 조립 방법

    - 유압 탱크의 유압유를 다른 용기로 이동하거나 유압 시스템의 밸브 또는 흡입 및 배출 

       장치로 유압유 탱크를 비운다.

    - 유압펌프에서 나오는 2개의 유압 파이프를 제거하고 밀봉한다. (제조사에서 제공하는 

       특수 플라스틱 봉합 부품을 사용하는 것이 바람직함) 

    - 선체와 펌프를 체결하는 볼트를 제거한다.

    - 유압펌프를 교체한다.

    - 볼트를 사용하여 유압펌프를 선체에 조립한다.

    - 유압 파이프의 밀봉을 제거하고 유압펌프에 다시 연결한다.

    - 유압펌프의 릴리프 밸브를 설정값으로 설정한다.

    - 유압유 시스템의 드레인 플러그가 닫혀 있는지 확인하고 유압 탱크에 새로운 유압유를 

       보충한다.

나. 유압 밸브의 분해, 교체 및 조립 방법

    - 유압 탱크의 유압유를 다른 용기로 이동하거나 유압 시스템의 밸브 또는 흡입 및 배출 

       장치로 유압유 탱크를 비운다.

    - 밸브에서 유압 파이프를 제거하고 밀봉한다.

    - 격벽 반대편에 있는 조작 레버를 제거하고 격벽을 따라 잡아당긴다. 

    - 밸브와 마운팅 플레이트를 연결하는 볼트를 제거한다.

    - 밸브를 마운팅에서 분리한다.

    - 밸브를 교체한다.

    - 유압 동력 장치 시트의 볼트를 사용하여 밸브를 마운팅에 연결한다.

    - 밸브 제어 축을 해당 격벽으로 통과시킨다.
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    - 격벽 반대편의 조작 레버를 설치한다.

    - 유압 파이프의 밀봉을 제거하고 밸브에 연결한다.

    - 유압유 시스템의 드레인 플러그가 닫혀 있는지 확인하고 유압 탱크에 새로운 유압유를 

       보충한다.

    - 유압유 시스템 내 공기를 배출한다.

다. 유압 작동기(실린더)의 분해, 교체 및 조립 방법

    - 문을 닫힘 또는 열림 위치에 고정한다.

    - 유압 실린더 및 유압 배관의 유압유의 압력을 제거하고 관련 시스템의 부품을 분리한다.

    - 유압 실린더에서 나오는 유압 파이프를 제거하고 밀봉한다.

    - 유압 실린더 지지대에 있는 소켓 헤드 나사를 연다.

    - 유압 실린더 지지대용 볼 조인트 아이에 연결된 축을 분리하고 볼 조인트 아이를 

       분리한다.

    - 유압 실린더를 교체한다.

    - 지지대에 있는 소켓 헤드 나사가 튀어나오지 않도록 볼 조인트 아이를 조립한다.

    - 지지대 축과 볼 조인트 아이를 조심스럽게 두드려 축에 조립한다.

    - 소켓 헤드 나사를 다시 조인다.

    - 유압 파이프의 밀봉을 제거하고 밸브에 연결한다.

    - 유압유 시스템 드레인 플러그가 닫혀 있는지 확인하고 유압 탱크에 새로운 유압유를 

       보충한다.

    - 유압유 시스템 내 공기를 배출한다.
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라. 수밀문 고무 실의 분해, 교체 및 조립 방법 

    - 수밀문에 러그를 설치한다.

    - 안전을 위해 수밀문에 체인블록을 연결한다.

    - 수밀문 엔드 스토퍼를 제거한다.

    - 완전히 열릴 때까지 문을 움직여 유압 실린더를 분리한다.

    - 수밀문이 레일에서 분리될 때까지 문을 열린 방향으로 더 이동한다. 

    - 수밀문 고무 실의 표면을 볼 수 있도록 분리된 문을 내려놓는다.

    - 수밀문 홈에서 고무 실을 잡아당겨 조심스럽게 빼낸다.

    - 새로운 고무 실을 교체한다.

    - 중성 바셀린으로 직선 부와 끝단의 홈을 닦는다.

    - 약간의 실리콘 페이스트를 가장자리 홈에 바른다.

    - 새로운 고무 실을 왼쪽 또는 오른쪽 홈에서 시작하여 손으로 홈 안으로 밀어 넣는다. 

       (홈보다 약 1.5cm 길게 실을 준비)

    - 양쪽 끝에 실리콘 페이스트를 넣고 끝부분을 홈에 밀어 넣는다.

    - 고무 실의 밀봉을 부드럽게 하여 평평하게 하고 어느 방면이든 실의 높이는 같게 만든다.

    - 실리콘 페이스트가 건조될 때 중성 바셀린을 사용하여 밀봉한다.

    - 수밀문의 조립은 분해의 역순으로 진행한다.

마. 유압 축압기의 분해, 교체 및 조립 방법

    - 가스와 오일은 충전 장비 및 스톱 밸브를 사용하여 배출한다.

    - 튜빙라인 연결을 분리하고 밀봉한다.

    - 유압 축압기 위에 있는 리프팅 러그를 확인한다.

    - 안전을 위해 유압 축압기를 체인블록에 연결한다. 

    - 클램프를 풀어 유압 축압기를 분리한다.

    - 유압 축압기의 실과 패킹을 교체한다.
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    - 유압 축압기 양쪽 끝의 캡을 제거한다.

    - 피스톤을 실린더에서 밀어낸다. 

    - 실과 패킹을 교체 후 조립한다.

    - 유압 축압기의 조립은 분해의 역순으로 진행한다.

    - 유압 축압기의 기능이 정상인지 확인한다.

바. 압력 스위치의 분해, 교체 및 조립 방법

    - 전동기 기동반에서 연결된 압력 스위치 배선을 제거한다.

    - 압력 스위치에서 커넥터를 분리한다.

    - 유압유의 압력을 제거한다.

    - 적절한 스패너를 사용하여 압력 스위치를 분리하고 교체한다.

    - 압력 스위치의 조립은 분해의 역순으로 진행한다.

    - 압력 스위치의 설정값을 조정 후 그 값이 정상인지 확인한다.

사. 근접 스위치의 분해, 교체 및 조립 방법

    - 근접 스위치를 고정하는 너트를 푼다.

    - 근접 스위치를 새것으로 교체한다.(동일 제품의 사용이 바람직함) 

    - 근접 스위치를 고정하는 너트를 잠근다.

아. 전동기의 분해, 교체 및 조립 방법

    - 전동기 분해 절차는 아래 절차에 따라 분해한다.
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전동기에 연결된 모든 전선 연결 해제 ⇨ 단자대 박스 열기 ⇨ 로드와 전동기 사이의 

커플링 볼트 제거 ⇨ 커플링 분해 ⇨ 전동기 볼트 분해 ⇨ 분해 장소로 보관 ⇨ 

개방형 베어링인 경우 윤활 주입 니플 분해 ⇨ 단자 박스 분해 ⇨ 팬 커버 및 팬 분해 

⇨ 장착 부품 및 베어링 커버 볼트 분해 ⇨ 브라켓과 내부 베어링 덮개 분해 

(분해 시 코어와 권선이 손상될 수 있으니 유의) ⇨ 로터와 시동기를 분해

- 전동기 조립 절차는 분해 절차의 역순으로 조립한다.

자. 전동기의 주의사항

    - 연속 사용하는 전동기 보다 반복 동작하는 전동기는 로터와 권선이 과열되어 수명이 

       단축된다. 

    - 반복 운전 시 특별히 설계되지 않은 표준 전동기를 사용하면 권선에 문제가 발생한다.

    - 정기적인 검사 계획에 따라 청결, 절연, 베어링 및 진동상태를 점검한다.

    - 과도한 소음 및 진동은 정확한 원인을 확인 후 조치한다.

    - 전기 충격을 제거하기 위해 단자대 커버를 수리하거나 열기 전에 전동기의 모든 

       전원을 차단한다.

    - 베어링 및 권선과 같은 중요한 부품에는 이물질이 끼지않도록 조치한다.
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차. 베어링 윤활

    - 베어링 윤활은 마찰로 인한 베어링 사고를 방지하기 때문에 하우징의 이물질을 제거한다.

    - 베어링 윤활에는 종류가 다른 윤활제를 혼용하지 않는다.

    - 비정상적인 저온 또는 고온이 발생하면 모터를 정지한다.

    - 베어링에 윤활유를 공급하는 전동기는 급유하기 전에 드레인을 열고 전동기를 정지한다.

3. 전기식 수밀문의 정비

가. 고무 실의 제거 및 교체

    - 수밀문에 러그를 설치한다.

    - 안전을 위해 수밀문에 체인블록을 연결한다.

    - 수밀문 엔드 스토퍼를 제거한다.

    - 드라이브 유닛을 제거한다.

    - 수밀문이 레일에서 분리될 때까지 문을 열린 방향으로 더 이동한다. 

    - 수밀문 고무 실의 표면을 볼 수 있도록 분리된 문을 내려놓는다.

    - 수밀문 홈에서 고무 실을 잡아당겨 조심스럽게 빼낸다.

    - 새로운 고무 실을 교체한다.

    - 중성 바셀린으로 직선 부와 끝단의 홈을 닦는다.

    - 약간의 실리콘 페이스트를 가장자리 홈에 바른다.

    - 새로운 고무 실을 왼쪽 또는 오른쪽 홈에서 시작하여 손으로 홈 안으로 밀어 넣는다. 

       (홈보다 약 1.5cm 길게 실을 준비)

    - 양쪽 끝에 실리콘 페이스트를 넣고 끝부분을 홈에 밀어 넣는다.

    - 고무 실의 밀봉을 부드럽게 하여 평평하게 하고 어느 방면이든 실의 높이는 같게 만든다.
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- 실리콘 페이스트가 건조될 때 중성 바셀린을 사용하여 밀봉한다.

- 수밀문의 조립은 분해의 역순으로 진행한다.

나. 근접 스위치의 분해, 교체 및 조립 방법

    - 근접 스위치를 고정하는 너트를 푼다.

    - 근접 스위치를 새것으로 교체한다. (동일 제품의 사용이 바람직함) 

    - 근접 스위치를 고정하는 너트를 잠근다.
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점검표제4절

1. 유압식 수밀문 일상 점검표

번호 점검항목 점검 결과

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

고무 실링의 상태
(Rubber seal visual inspection)

조작 레버의 작동 상태
(Functionality operation handle)

수밀문 폐쇄 시간(20초~40초 사이)
(Closing time 20 < time < 40)

제어장소의 수밀문 위치 표시기
(Position indication at control station)

유압펌프 기동 및 정지 압력
(Pump pressure of start & stop)

선교 중앙제어반의 전원 손실 경보음
(Loss of power alarm at bridge)

유압 축압기로 3번(닫힘/열림/닫힘)의 작동
(Accumulator 3 strokes, closing/opening/closing)

수동 펌프/비상 수동 펌프
(Manual hand pump/emergency hand pump)

유압유 탱크의 레벨
(Low oil level of hyd. oil tank)

수밀문 폐쇄 전 경보알람
(Alarm before door close)

Remark
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2. 전기식 수밀문 일상 점검표

번호 점검항목 점검 결과

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

고무 실링의 상태
(Rubber seal visual inspection)

조작 레버 및 잠금장치 작동 상태
(Functionality operation handle & locker)

수밀문 폐쇄 시간(20초~40초 사이)
(Closing time 20 < time < 40)

수밀문 제어장소의 위치 표시기
(Position indication at control station)

전동기 상태
(Electric motor visual inspection)

선교 중앙제어반의 전원 손실 경보음
(Loss of power alarm at bridge)

비상 배터리로 3번(닫힘/열림/닫힘)의 작동
(Batteries 3 strokes, closing/opening/closing)

수동 발전기/비상 수동 발전기
(Manual hand generator/ emergency hand generator)

제어함 전원상태(선교제어/지역제어/비상제어)
(Electric power of control cabinet)

수밀문 폐쇄 전 경보알람
(Alarm before door close)

Remark
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1
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3. 주간 점검표

구분 점검항목 점검 결과

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

지

역

제

어

원
격
제
어

(선교)
양호 불량

양호 불량

수밀문 고무 실링 및 모든 메커니즘을 육안 검사 시 이상 유무를 
확인하였는가?

수밀문을 설치 장소(지역제어)에서 열고 닫는 시간이 정상인가?

수밀문이 열고 닫힐 때 가청 및 시각적 정보가 정상적으로 동작하는가?

선교 중앙작동제어반 수밀문 표시(열림/닫힘)가 정상적으로 동작하는가?

안전 스트립 장치가 정상적으로 동작하는가?

안내판, 수밀문 표시 및 페인트 상태가 양호한가?

수밀문 작동 방법이 명확하고 시각적으로 표시되어 있는가?

수밀문 하부 가드 레일과 수밀문이 미끄러지는 부분이 청결한가?

수밀문이 폐쇄되기 전에 수밀문의 현장 가청 경보 및 
현장 시각 경보 상태가 정상인가?

선교 중앙작동제어반의 모든 표시등이 제대로 동작하는가?

Remark
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4. 월간 점검표

구분 점검항목 점검 결과

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

비

상

원

격

제

어

양호 불량

양호 불량

비상 원격 작동 전 수밀문 및 주변 장소의 장애물을 확인하였는가?

비상 스테이션의 모든 표시(도어 열림/도어 닫힘) 및 고장 표시등의 
기능이 정상적인지 확인하였는가?

수밀문의 실링과 프레임이 청결한가?

수밀문의 알람(시각 및 청각) 장치가 정상적으로 동작하는가?

기계적 잠금장치가 정상적으로 동작하는가?

기계 부품의 윤활 상태를 확인하였는가?

비상 원격 제어의 유압유 탱크 레벨을 확인하였는가?

유압 시스템 누유, 실린더, 파이프, 연결부 등을 확인하였는가? 

전기 커버가 단단히 고정되어 있는지를 확인하였는가?

전원 공급 장치의 표시등(전원 공급/오류/배터리 오류)을 확인하였는가?

(공통)

(유압)

(전기)

Remark
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5. 반기별 점검표

구분 점검항목 점검 결과

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

지

역

제

어

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

수밀문의 전원 관련 알람이 정상적으로 동작하는가?

수밀문의 제어 및 경보/표시 시스템의 배터리 용량이 정상인가?

수밀문의 기계적 작동부에 윤활유가 충분한가?

수밀문의 휠과 베어링이 과도하게 마모되었는지 확인하였는가?

수밀문의 레일에 과도한 마모가 있는지 확인하였는가?

제어반의 전기 커버가 단단히 고정되어 있는지 확인하였는가?

수밀문, 프레임 및 주변 철골의 구조적 손상을 확인하였는가?

수밀문의 안내판, 수밀문 표시 및 페인트 상태가 양호한가?

압력 축압기의 유압유 압력을 확인하였는가?

비상 원격 제어 장소의 유압 탱크 레벨을 확인하였는가?

유압 작동기, 배관, 연결부 등에 대한 유압 시스템 점검하였는가?

수밀문이 비상 전원(배터리)으로 3번 작동 가능한가?

전원 공급 장치의 표시등(전원 공급/오류/배터리 오류)을 확인하였는가?

출입문의 전원이 꺼진 상태에서 정전 경보가 정상적으로 작동하는지 
선교 중앙작동제어반에 활성화되어 있는지 확인하였는가?

제어반의 케이블 및 배관의 관통부를 확인하였는가?

수밀문 작동 방법이 명확하고 시각적인지 확인하였는가?

수밀문이 비상 동력(축압기 압력)으로 3번 작동 가능한가?

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

(공통)

(유압)

(전기)

Remark
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6. 연간 점검표

구분 점검항목 점검 결과

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

양호 불량

1

2

3

4

5

지역

제어

및

원격

제어

수밀문 제어 및 경보/표시 시스템용 배터리의 전압과 용량을 
확인하였는가? (36개월)

수밀문의 전기 모터의 외관 상태를 확인하였는가? (50개월)

정류자, 브러시를 확인하였는가? (50개월)

브러시와 스프링 장력을 확인하였는가? (50개월)

모터 권선의 테스트를 실시 하였는가? (50개월)

Remark
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가. 수밀문이 고착되는 경우

    - 일반적인 수밀문의 고착은 기계적 고장으로 수밀문의 실링 및 슬라이딩 부품의 장애 

       등을 확인하고 다음과 같이 조치를 시행

    - 장애물에 의한 수밀문의 고착(걸림) ⇨ 장애물을 제거 

    - 수밀문의 실링 손상 ⇨ 손상된 부위를 수리

고장의 진단과 해결제5절

1. 유압식 수밀문

나. 유압 동력 장치의 유압펌프의 전동기는 동작하는데 유압이 형성되지 않음

    - 펌프의 역회전, 유압유가 없는 경우 및 낮은 유압유의 순환 등 원인으로 다음과 같은 

       사항을 확인하고 조치를 시행

    - 펌프의 회전 방향 확인 ⇨ 모터의 회전이 역회전이면 결선 변경

    - 유압유 탱크의 레벨 확인 ⇨ 유압유 탱크 레벨을 정상까지 보충

    - 유압유 배관의 누유 확인 ⇨ 누유되는 장소 및 손상된 배관 수리

    - 릴리프 밸브의 압력 설정값 확인 ⇨ 유압 시스템 정상값으로 조정

다. 수동장치 작동 시 문이 너무 느리게 열리거나 열리지 않음

    - 수밀문 유압 계통에 유압유가 없거나 적은 경우와 유압유의 압력이 낮은 경우 등 

       원인으로 다음과 같은 사항을 확인하고 조치를 시행

    - 유압유 탱크 레벨 확인 ⇨ 유압유 탱크 레벨을 정상까지 보충

    - 유압유 배관의 누유 확인 ⇨ 누유되는 장소 및 손상된 배관 수리

    - 릴리프 밸브의 압력 설정값 확인 ⇨ 유압 시스템 정상값으로 조정
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    - 수동장치의 동작 확인 ⇨ 양방향 압력이 생성되지 않으면 분해점검 후 수리

    - 리턴 필터의 오염도 확인 ⇨ 필터 청소 및 교체

라. 유압 동력 장치의 유압펌프 전동기가 작동하지 않음

    - 전원 공급 장치에서 전원이 공급되지 않는 경우, 유압펌프 전동기의 제어 회로의 결함 

        등 원인으로 다음과 같은 사항을 확인하고 조치를 시행

    - 전원 공급 장치의 퓨즈 및 스위치 확인 ⇨ 퓨즈 교체 및 스위치 ON

    - 기동반의 퓨즈 및 차단기 확인 ⇨ 퓨즈 교체 및 차단기 교체

    - 저압 스위치 동작 상태 및 센싱 부품 확인 ⇨ 저압 스위치 및 센싱 부품 교환

    - 단자대 및 결선 확인 ⇨ 느슨한 단자대의 결합부를 조이고 문제 있는 배선 교체

마. 유압 동력 장치의 유압펌프 전동기가 멈추지 않음

    - 유압펌프 전동기의 제어 회로의 결함 등 원인으로 다음과 같은 사항을 확인하고 

       조치를 시행

    - 고압 스위치 동작 상태 및 센싱 부품 확인 ⇨ 고압 스위치 및 센싱 부품 교환

    - 제어 회로의 작동상태 확인 ⇨ 결함 부품 교체

바. 정상적인 전동기 기동이 되지 않으며 유압유 압력이 낮아져도 시스템 경보가 발생하지 않음

    - 저압 스위치의 설정값 오류 및 결함 등 원인으로 확인되며 압력 스위치를 정상값

       으로 설정하고 필요시 저압 스위치를 교체
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사. 수밀문은 열려 있지만 방향 제어밸브에 전원이 공급되지 않음

    - 수밀문 열림 근접 스위치의 결함 등 원인으로 확인되며 근접 스위치를 정상 위치로 

       설정하고 필요시 근접 스위치를 교체

아. 수밀문이 원격 닫힘 명령이 주어져도 열림

    - 원격 제어 회로의 결함 등 원인으로 다음과 같은 사항을 확인하고 조치를 시행

    - 수밀문 닫힘 용 근접 스위치 조작 확인 ⇨ 근접 스위치를 정상 위치로 설정하고 

       필요시 근접 스위치를 교체

    - 단자대 및 결선 확인 ⇨ 느슨한 단자대의 결합부를 조이고 문제 있는 배선 교체

자. 수동장치로 수밀문을 닫으면 전기 제어가 되지 않음

    - 수동장치의 회로 결함 등 원인으로 확인되며, 회로의 초기화 및 수밀문을 열기 위해 

       수동 밸브 작동

차. 수밀문의 열림과 닫힘 표시기(표시등)가 동작하지 않음

    - 전원 공급 장치, 표시기 및 전기 배선 등의 결함 원인으로 다음과 같은 사항을 확인하고 

       조치를 시행

    - 표시기 회로의 스위치 확인 ⇨ 스위치 동작을 확인 후 필요시 교체

    - 수밀문 닫힘 용 근접 스위치 조작 확인 ⇨ 근접 스위치를 교체

    - 단자대 및 결선 확인 ⇨ 느슨한 단자대의 결합부를 조이고 문제 있는 배선 교체

카. 정상적으로 경보가 동작하지 않음

    - 경보기 파손 및 전기 배선 등의 결함 원인으로 다음과 같은 사항을 확인하고 조치를 시행
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    - 경보기 확인 ⇨ 경보기 동작을 확인 후 필요시 교체

    - 수밀문 닫힘 용 근접 스위치 조작 확인 ⇨ 근접 스위치를 교체

    - 단자대 및 결선 확인 ⇨ 느슨한 단자대의 결합부를 조이고 문제 있는 배선 교체

파. 항해 선교 중앙작동제어반의 경적 결함

    - 선교 중앙작동제어반의 공급 전원 및 경적 결함 등 원인으로 다음과 같은 사항을 확인

       하고 조치를 시행

    - 공급 전원의 퓨즈 확인 ⇨ 결함 있는 퓨즈 교체

    - 선교 중앙작동제어반의 제어 회로 확인 ⇨ 결함 있는 부품 교체

    - 경적 확인 ⇨ 경적 교체

    - 단자대 및 결선 확인 ⇨ 느슨한 단자대를 조이고 문제 있는 배선 교체

가. 수밀문이 고착되는 경우

    - 일반적인 수밀문의 고착은 기계적 고장으로 장애물에 의한 수밀문의 부품 손상을 

       확인 후 장애물을 제거하고 손상된 부위를 수리(유압식과 동일)

2. 전기식 수밀문

나. 누름 버튼 스위치에 의한 수밀문 작동 불능

    - 원격 제어 회로 결함으로 근접센서 작동, 제어 회로의 동작, 스타터 패널, 터미널, 결선을 

       확인하고 다음과 같이 조치를 시행

    - 근접센서 작동 확인 ⇨ 근접센서 교체 및 근접센서 거리 재설정

    - 제어 회로의 동작 확인 ⇨ 결함 된 부품을 교체
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     - 스타터 패널 확인 ⇨ 메인 스위치 작동

    - 터미널 확인 ⇨ 결선 조임

    - 결선 및 배선 확인 ⇨ 재결선 및 결함 배선 교체

다. 열림 또는 닫힘 표시가 동작하지 않음

    - 전원 공급 불가 원인으로 메인 스위치 표시 회로를 확인하고 메인 스위치 작동 또는 교체

    - 표시기 결함 원인으로 열림 또는 닫힘의 램프를 확인하고 표시기의 램프를 교체   

    - 전기 차단 원인으로 근접센서 작동, 터미널, 결선을 확인하고 다음과 같이 조치를 시행

    - 근접센서 작동 확인 ⇨ 근접센서 교체 및 근접센서 거리 재설정

    - 터미널 확인 ⇨ 결선 조임

    - 결선 및 배선 확인 ⇨ 재결선 및 결함 배선 교체

라. 경보기와 경적이 동작하지 않음

    - 결함 원인을 확인하고 교체

    - 전기 차단 원인으로 근접센서 작동, 터미널, 결선을 확인하고 다음과 같이 조치를 시행

    - 근접센서 작동 확인 ⇨ 근접센서 교체 및 근접센서 거리 재설정

    - 터미널 확인 ⇨ 결선 조임

    - 결선 및 배선 확인 ⇨ 재결선 및 결함 배선 교체

마. 램프 테스트 누름 버튼 스위치가 정상적으로 동작하지 않음

    - 램프 테스트 회로를 통한 전체 램프 표시 원인으로 터미널 단자의 단락을 확인하고 

       결함이 있는 단자 교체
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